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บทคัดย่อภาษาไทย  
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แพร่กระจาย, การเปรียบเทียบสัดส่วน, ชนิดของขยะพลาสติก 
ภทัรมน หุ่นล าพูน : การพฒันาและประยกุตใ์ชเ้ทคนิค Convolutional Neural 

Network ในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล และการติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติก
ในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก. (THE DEVELOPMENT AND APPLICATION 
OF CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK ANALYSIS TO CLASSIFY MARINE 
DEBRIS AND TRACKING THE DISTRIBUTION OF TYPES OF PLASTIC DEBRIS IN THE 
COASTAL AREA OF THE EASTERN GULF OF THAILAND) คณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์: ชลี ไพบูลยกิ์จกลุ, เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล ปี พ.ศ. 2566. 

  
ในปัจจุบนัปัญหาขยะทะเลถือเป็นมลพิษทางส่ิงแวดลอ้มท่ีไดรั้บความสนใจเป็นอยา่ง

มาก ส าหรับประเทศไทยมีรายงานผลการศึกษาเก่ียวกบัขยะทะเลอยา่งแพร่หลาย ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึง
ความต่ืนตวั และความตระหนกัถึงปัญหาขยะทะเล แต่ทั้งน้ีทั้งนั้นในประเทศไทยก็ยงัมีรายงานผล
การศึกษาเก่ียวกบัการประยกุตใ์ชเ้ทคนิค AI กบัขยะทะเลค่อนขา้งนอ้ยมาก ซ่ึงในปัจจุบนัเทคนิค AI 
เป็นเทคโนโลยท่ีีเขา้มามีบทบาทและมีความส าคญัในการท างานและการใชชี้วิตในยคุดิจิทลัเป็น
อยา่งมาก ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคใ์นส่วนท่ีหน่ึงเพื่อพฒันาโปรแกรมใหมี้ความสามารถ
ในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายของขยะบริเวณชายฝ่ังทะเล และวตัถุประสงคใ์น
ส่วนท่ีสองเพื่อติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออก โดยศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
อีกทั้งยงัศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออกตามฤดูกาล และตามพื้นท่ีการศึกษา ทดสอบสถิติดว้ย Chi-square test ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยในส่วนแรกท าการเก็บตวัอยา่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้งหมด 4 
ประเภท ท าการสร้าง Model และก าหนด Argument ท่ีเหมาะสมส าหรับการจ าแนก จากนั้นท าการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยเทคนิค Convolutional Neural Network (CNN) ซ่ึงจากผลการศึกษา
พบวา่เทคนิค CNN สามารถจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลทั้ง 4 ประเภทออกจากกนัไดดี้ โดยชุดขอ้มูล 
Training set มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 85.08 ส่วนชุดขอ้มูล Test set มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ีย
อยูท่ี่ร้อยละ 53.83 ในส่วนท่ีสองท าการเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในน ้าทะเล ตะกอนดิน และบน
ชายหาด บริเวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรี จงัหวดัระยอง และจงัหวดัจนัทบุรี น าตวัอยา่งขยะ
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พลาสติกมาวิเคราะห์ชนิดของพลาสติกดว้ยเคร่ือง FT-IR ผลการศึกษาพบวา่สัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในน ้าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดทั้ง 2 ฤดูกาลมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
(p<0.05) และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดในจงัหวดั
ชลบุรีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั (p>0.05) และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้าทะเล ตะกอน
ดิน และบนชายหาดในจงัหวดัระยอง และจงัหวดัจนัทบุรีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 
ซ่ึงสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีแตกต่างกนันั้น ขึ้นอยูก่บักิจกรรมของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นทั้งบน
ชายหาดและในทะเลในพื้นท่ีนั้น ๆ การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศโดยเฉพาะกระแสลมในช่วง
ฤดูมรสุม และการไหลเวียนของกระแสน ้า 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

62910162: MAJOR: MARINE TECHNOLOGY; M.Sc. (MARINE TECHNOLOGY) 
KEYWORDS: CLASSIFICATION, MARINE DEBRIS, CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK ANALYSIS, DISTRIBUTION, COMPARISON OF RATIO, 
TYPES OF PLASTIC 

  PHATTARAMON HONLUMPON : THE DEVELOPMENT AND APPLICATION 
OF CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK ANALYSIS TO CLASSIFY MARINE 
DEBRIS AND TRACKING THE DISTRIBUTION OF TYPES OF PLASTIC DEBRIS IN THE 
COASTAL AREA OF THE EASTERN GULF OF THAILAND. ADVISORY COMMITTEE: 
CHALEE PAIBULKICHAKUL, , BENJAMAS PAIBULKICHAKUL 2023. 

  
Nowadays, the problem of marine debris is environmental pollution which has 

received attention. In Thailand, there are many studies about marine debris. It shows alertness and 
awareness of the problem of marine debris. However, Thailand still has few studies on applying 
AI techniques to marine debris. AI techniques are essential in working and living in the digital 
age. Therefore, this study had the objectives; the first part was to develop a program to classify 
marine debris by photographs. The second part was to track the distribution of types of plastic 
debris in the coastal area of the Eastern Gulf of Thailand by studying the types of plastic debris 
found in the coastal area of the Eastern Gulf of Thailand and comparison of ratio types of plastic 
debris by season and by study area using Chi-square test at a confidence level of 95 percent. In 
the first part, collect all four types of marine debris photographs, create a model, and define the 
appropriate arguments for classification. Then classify marine debris using the Convolutional 
Neural Network (CNN) technique. According to the study results, CNN could classify all four 
types of marine debris well. The training set had an average accuracy of 85.08 percent. The test 
set had an average accuracy of 53.83 percent. In the second part, plastic debris samples were 
collected in seawater, sediment, and on beaches in the coastal areas of Chonburi, Rayong, and 
Chanthaburi provinces. Then, plastic debris samples were analyzed by FT-IR. The results showed 
that the ratio of plastic waste in seawater, sediments, and on beaches in both seasons was 
significantly different (p<0.05). The ratio of plastic waste in seawater, sediment, and on the beach 
in Chonburi province was not significantly different (p>0.05), and the ratio of plastic waste in 
seawater, sediment, and on beaches in Rayong, and Chanthaburi provinces were significantly 
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 ช 

different (p<0.05) which the ratio of different types of plastic debris. It depends on the human 
activities on the beach and the sea in that area, the monsoon season, and the water current. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบนัประชากรโลกมีจ านวนเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ปี ส่งผลให้ภาคอุตสาหกรรมมีการผลิต
สินคา้เพิ่มมากขึ้นเพื่อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของประชากร ซ่ึงผลิตภณัฑ์บางส่วนและบรรจุ
ภณัฑ์ส่วนใหญ่ท ามาจากพลาสติกหลากหลายชนิด เน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีมีน ้ าหนักเบา ตน้ทุนการ
ผลิตต ่า เป็นฉนวนกันความร้อน เป็นฉนวนไฟฟ้า ทนทาน สามารถน ามาผลิตให้มีรูปแบบต่าง ๆ 
ตามตอ้งการได ้(สถาบนัพลาสติก, 2555) ดว้ยคุณสมบติัท่ีโดดเด่นของพลาสติกท่ีกล่าวมาในขา้งตน้
ท าให้พลาสติกได้รับความนิยมและส่งผลให้ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์พลาสติก
หลากหลายรูปแบบและมีสีสันสวยงามให้เลือกใชอ้ย่างมากมาย เม่ือความตอ้งการของประชากรใน
การอุปโภคและบริโภคไม่มีความสมดุลกบัประสิทธิภาพในการก าจดัขยะ จึงท าให้ปริมาณขยะเพิ่ม
สูงขึ้นอย่างต่อเน่ืองโดยเฉพาะขยะพลาสติก และน ามาซ่ึงปัญหาการแพร่กระจายของขยะพลาสติก
ในหลายพื้นท่ีทัว่โลกทั้งน้ียงัรวมถึงขยะพลาสติกท่ีสะสมตวัอยู่ตามบริเวณชายหาด และในทะเล 
เป็นตน้ 
 ขยะพลาสติกถือเป็นปัญหามลพิษท่ีส าคญัทัว่โลก เน่ืองดว้ยพลาสติกเป็นวสัดุท่ีตอ้งใช้
เวลานานกว่าจะย่อยสลายไดห้มด ซ่ึงหากขยะพลาสติกเหล่าน้ีถูกก าจดัดว้ยกระบวนการท่ีไม่ถูกวิธี 
ยอ่มก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ ตามมา ไดแ้ก่ ปัญหาเศรษฐกิจ ปัญหาสุขภาพ และปัญหาส่ิงแวดลอ้มทั้ง
ทางตรงและทางออ้ม อาทิ การเผาขยะพลาสติกโดยไม่มีการควบคุมอยา่งเป็นระบบจะท าใหส้ารพิษ
ในพลาสติกกระจายไปในอากาศและปนเป้ือนในแหล่งน ้ า ดิน และอาหาร ท าให้มนุษยแ์ละสัตว์
ไดรั้บสารพิษจากการสูดดม ด่ืมน ้ า และรับประทานอาหารท่ีมีการปนเป้ือน ซ่ึงสารพิษเหล่าน้ีจะ
ส่งผลต่อระบบต่าง ๆ ในร่างกายของมนุษยแ์ละสัตว ์(ชมพูนุท พรหมภกัด์ิ , 2563) แต่หากทิ้งขยะ
พลาสติกไวก้ลางแจง้ ลมและพายจุะพดัพาขยะพลาสติกลงสู่แหล่งน ้ า และไหลลงสู่ทะเล ส่งผลให้
สัตวท์ะเลกลืนกินขยะพลาสติกเขา้ไปและเสียชีวิตได ้อีกทั้งขยะพลาสติกท่ีถูกทิ้งลงสู่แหล่งน ้า และ
ทะเลเหล่าน้ีจะเปล่ียนแปลงไปตามระยะเวลา โดยมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้ขยะพลาสติก
ขนาดใหญ่เปล่ียนเป็นขนาดเลก็ หรือท่ีเรียกว่า ไมโครพลาสติก (Microplastic) ซ่ึงไมโครพลาสติกท่ี
ปนเป้ือนในแหล่งน ้า และทะเลจะดูดซับสารมลพิษต่าง ๆ ท่ีปนเป้ือนอยู่ในแหล่งน ้ า และทะเล และ
เม่ือแพลงก์ตอนสัตว ์(Zooplankton) กลืนกินไมโครพลาสติกเหล่าน้ีเขา้ไปก็จะท าให้เกิดการสะสม
สารพิษและถ่ายทอดในล าดบัขั้นสายใยอาหาร (Food web) ในระบบนิเวศต่อไป 
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 ประเทศไทยในปัจจุบนัพบปัญหาขยะพลาสติกในปริมาณมาก ซ่ึงเกิดจากความไม่สมดุล
กนัระหว่างการอุปโภคและบริโภคผลิตภณัฑ์ หรือบรรจุภณัฑ์ท่ีเป็นพลาสติกกบัการก าจดัขยะท่ียงั
ไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ เน่ืองจากกระบวนการก าจดัขยะของประเทศไทยยงัคงมุ่งเน้นไปท่ีการ
เผาและการฝังกลบ จากการรายงานสรุปสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2561 ไดร้ายงานวา่มี
ปริมาณขยะมูลฝอยถึง 7.36 ล้านตัน ท่ีถูกก าจดัอย่างไม่ถูกต้อง โดยก าจัดแบบเทกอง หรือเผา
กลางแจง้ หรือลกัลอบทิ้งลงสู่แหล่งน ้ า ท าให้มีขยะมูลฝอยตกคา้งอยูใ่นทะเล ทั้งน้ียงัรวมถึงการทิ้ง
ขยะในทะเลโดยตรง ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นขยะพลาสติก (กรมควบคุมมลพิษ , 2562) จากการรายงานใน
ขา้งตน้ส่งผลให้ประเทศไทยถูกจดัอยู่ในล าดับท่ี 6 จากทั้งหมด 10 ประเทศ ท่ีทิ้งขยะพลาสติกลง
ทะเลมากท่ีสุดในโลก (สถาบนัลูกโลกสีเขียว, 2561) ซ่ึงหากประเทศไทยยงัไม่มีมาตรการแกไ้ข
ปัญหาอยา่งจริงจงั ก็อาจมีความเส่ียงท่ีจะส่งผลเสียอยา่งมากในระดบัประเทศและระดบัโลกได ้
 ส าหรับประเทศไทยปัญหาขยะทะเลถือเป็นมลพิษทางส่ิงแวดล้อมท่ีถูกกล่าวถึงและ
ไดรั้บความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบนั ทั้งน้ียงัมีรายงานผลการศึกษาเก่ียวกบัขยะในทะเลอย่าง
แพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นการศึกษาเก่ียวกับสถานการณ์การปนเป้ือนขยะพลาสติกในทะเลของ
ประเทศไทย การศึกษาเก่ียวกบัผลกระทบของขยะพลาสติกต่อส่ิงแวดลอ้ม และสังคม เป็นตน้ ซ่ึง
การศึกษาเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงความต่ืนตวั และความตระหนักถึงปัญหาดงักล่าวเพื่อหาแนวทาง
ป้องกันและแก้ไข แต่ทั้งน้ีทั้ งนั้นในประเทศไทยมีรายงานผลการศึกษาเก่ียวกับการประยุกต์ใช้
เทคนิค AI กบัขยะทะเลค่อนขา้งนอ้ยมาก ซ่ึงในปัจจุบนัเทคนิค AI เป็นเทคโนโลยท่ีีเขา้มามีบทบาท
และมีความส าคัญในการท างานและการใช้ชีวิตในยุคดิจิทัลเป็นอย่างมาก จากความฉลาดของ
เทคนิค AI จึงท าให้เกิดงานวิทยานิพนธ์น้ี โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ซ่ึงวตัถุประสงคใ์นส่วนท่ีหน่ึง
เพื่อพฒันาโปรแกรมให้มีความสามารถในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายของขยะ
บริเวณชายฝ่ังทะเลแทนการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลดว้ยตวัผูวิ้จยัเอง อีกทั้งยงัเพื่อให้การจ าแนกขยะ
ชายฝ่ังทะเลเป็นไปอย่างสะดวก และรวดเร็วโดยไม่ตอ้งเก็บตวัอย่างขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลมายงั
ห้องปฏิบติัการ รวมถึงเพื่อเป็นการลดการสัมผสักบัขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีอาจเส่ียงต่อการเกิด
โรคอีกดว้ย และวตัถุประสงคใ์นส่วนท่ีสองเพื่อติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติก
ในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก  
 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพฒันาเทคนิคในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ด้วยเทคนิค Convolutional Neural 
Network  
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 2. เพื่อติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออก 
 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 1. พฒันาโปรแกรมให้มีความสามารถในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยขอ้มูลภาพถ่าย 
เพื่อใหก้ารจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลเป็นไปอยา่งสะดวก และรวดเร็ว 
 2. ชุมชน และผูป้ระกอบการต่าง ๆ ในพื้นท่ีบริเวณหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี บริเวณนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง และบริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุ รีทราบถึง
สถานการณ์ของขยะพลาสติกในทะเลในพื้นท่ี เพื่อหาแนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหาขยะ
พลาสติกในทะเลในพื้นท่ีของตน 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 ส่วนท่ี 1 เก็บตวัอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้งหมด 4 ประเภท ไดแ้ก่ ขยะจาก
กิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ ขยะจากกิจกรรม
เก่ียวกับการสูบ และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั ตามเกณฑ์ของ International Coastal 
Cleanup (ICC) ท าการปรับภาพถ่ายให้มีขนาด 150×100 พิกเซล ท าการสร้าง Model และก าหนด 
Argument โดยการวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) สูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะ
ชายฝ่ังทะเล ก าหนดค่า Argument และแบ่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลออกเป็น 5 ส่วน เพื่อ
ทดสอบ K-fold ท าการทดสอบ Model ดว้ยโปรแกรม R เพื่อให้คอมพิวเตอร์รู้จกัจ าแนกขยะชายฝ่ัง
ทะเลดว้ยขอ้มูล Training set และใชข้อ้มูล Test set วดัความถูกตอ้งในการจ าแนก และส่วนท่ี 2 ท า
การเก็บตวัอย่างขยะพลาสติกในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดทั้ง 3 พื้นท่ีการศึกษา ไดแ้ก่ 
บริเวณหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง และบริเวณหาด
เจา้หลาว จงัหวดัจนัทบุรี ในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน พ.ศ. 2564 จากนั้นท าการแยกไมโครพลาสติกอ
อกจากตัวอย่างน ้ าทะเล และตะกอนดิน และน าตัวอย่างขยะพลาสติกไปวิเคราะห์ชนิดของขยะ
พลาสติก ด้วยเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) และน าผลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ไปท าการศึกษาการติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออก อีกทั้งยงัศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล และการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
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บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi 
square test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 พลาสติก 
 พลาสติก (Plastic) เป็นวัสดุท่ีสังเคราะห์ขึ้ นจากธาตุ 2 ชนิด ได้แก่  คาร์บอนและ
ไฮโดรเจน หรือท่ีเรียกว่า สารไฮโดรคาร์บอน โดยกระบวนการผลิตเร่ิมจากการน าสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดจากการกลัน่ล าดบัส่วนของน ้ ามนัดิบมาท าปฏิกิริยากนัท าให้ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มี
ลกัษณะเป็นสายโซ่ยาวเรียกว่า พอลิเมอร์ ซ่ึงวตัถุดิบตั้งตน้ท่ีแตกต่างกันนั้นจะท าให้พอลิเมอร์มี
คุณสมบติัแตกต่างกนัออกไป เม่ือไดพ้อลิเมอร์ออกมาแลว้ก็จะน าไปขึ้นรูปเป็นเม็ดพลาสติกและ
ผลิตภณัฑต์่าง ๆ ต่อไป 
 ในการจ าแนกประเภทของพลาสติกสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะและ
คุณสมบติัของพอลิเมอร์ ดงัน้ี (สถาบนัพลาสติก, 2556)  
 1. เทอร์โมเซ็ต (Thermosetting plastic) พลาสติกประเภทน้ีจะคงรูปถาวรเม่ือไดรั้บความ
ร้อน ซ่ึงในการขึ้นรูปพลาสติกประเภทน้ีจะท าไดย้ากและไม่สามารถน ากลบัมาเขา้สู่กระบวนการ
ผลิตซ ้ าได้ เน่ืองจากการเช่ือมต่อของโมเลกุลพอลิเมอร์มีลกัษณะเป็นแบบร่างแห ดังนั้นหลงัจาก
ผ่านกรรมวิธีให้ความร้อนแล้วเม่ือพลาสติกเย็นตัวจะมีความแข็งมาก ทนต่อการเปล่ียนแปลง
อุณ ห ภู มิ แ ล ะป ฏิ กิ ริ ย า เค มี ไ ด้ ดี  พ ล าส ติ ก จ าพ ว ก น้ี  เช่ น  เม ล า มี น ฟ อ ร์ ม าล ดี ไ ฮ ด ์
(Melamineformaldehyde) และฟีนอล-ฟอร์มาลดีไฮด ์(Phenol-Formaldehyde) เป็นตน้ 

 
ภาพท่ี 1  โครงสร้างพลาสติกประเภทเทอร์โมเซ็ต (Thermosetting plastic) (อนุสิษฐ์ เก้ือกูล, 2560)  

 
 2. เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) หรือเรซิน พลาสติกประเภทน้ีจะมีการเปล่ียนแปลง
ทางกายภาพเม่ือได้รับความร้อน ซ่ึงในการขึ้นรูปพลาสติกประเภทน้ีจะท าได้ง่าย และสามารถ
น ากลบัเขา้มาสู่กระบวนการผลิตซ ้ าได ้เน่ืองจากการเช่ือมต่อของโมเลกุลพอลิเมอร์มีลกัษณะเป็น
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แบบเส้นตรงหรือแบบก่ิงสั้น ๆ ดงันั้นเม่ือไดรั้บความร้อนจะมีลกัษณะอ่อนตวั และเม่ือพลาสติกเยน็
ตวัจะมีลกัษณะแข็งตวัสามารถเปล่ียนรูปได ้ตวัอย่างเช่น พอลิเอทิลีน (Polyethylene) พอลิสไตรีน 
(Polystyrene) และพอลิโพรพิลีน (Polypropylene หรือ PP) เป็นตน้ 

 
ภาพท่ี 2  โครงสร้างพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) (อนุสิษฐ์ เก้ือกูล, 2560)  

 
 ประเทศไทยในปัจจุบนันิยมใชพ้ลาสติกกนัอย่างแพร่หลายจึงท าให้ภาคอุตสาหกรรมมี
การผลิตผลิตภณัฑ์และบรรจุภณัฑ์ท่ีเป็นพลาสติกมากมายหลายชนิด โดยพลาสติกท่ีนิยมใช้ อาทิ
เช่น 

 1. พอลิเอทิลีน (Polyethylene หรือ PE) พลาสติกชนิดน้ีมีลกัษณะโปร่งแสง ไม่มีกล่ิน มี
สีขาวขุ่น มีความเหนียว ทนต่อการกดักร่อนของสารเคมีได้ เป็นฉนวนไฟฟ้า ผลิตภณัฑ์ท่ีท าจาก
พลาสติกชนิดน้ี ไดแ้ก่ ของเล่นเด็ก ขวดใส่น ้า เป็นตน้ 
 2. พอลิโพรพิลีน (Polypropylene หรือ PP) พลาสติกชนิดน้ีมีลักษณะคล้ายกับพอลิเอ
ทิลีน มีสีขาวขุ่นแต่ทึบแสงกว่าพอลิเอทิลีน สามารถลอยน ้ าได ้ผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากพลาสติกชนิดน้ี 
ไดแ้ก่ ตลบัเคร่ืองส าอาง ปกแฟ้มเอกสาร ถุงบรรจุปุ๋ ย เป็นตน้ 
 3. พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinylchloride หรือ PVC) พลาสติกชนิดน้ีมีลกัษณะขุ่นทึบ 
เป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ติดไฟ เป็นไดท้ั้งของแข็งคงรูปและอ่อนน่ิม ผลิตภณัฑท่ี์ท าจากพลาสติกชนิดน้ี 
ไดแ้ก่ เกา้อ้ี ประตู ท่อน ้า เป็นตน้ 
 4. พอลิไวนิลแอซีเตด (Polyvinyacetate หรือ PVA) พลาสติกชนิดน้ีมีลักษณะเป็น
ของเหลวขน้หนืด ไม่สามารถหล่อขึ้นรูปดว้ยแม่พิมพไ์ด ้ผลิตภณัฑท่ี์ท าจากพลาสติกชนิดน้ี ไดแ้ก่ 
กาวลาเทก็ซ์ เป็นตน้ 
 5. พอลิสไตรีน (Polystyrene หรือ PS) พลาสติกชนิดน้ีมีลกัษณะแข็งแต่เปราะแตกง่าย 
เป็นพลาสติกท่ีนิยมใชก้นัมาก โดยผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากพลาสติกชนิดน้ี ไดแ้ก่ กล่องโฟมใส่อาหาร 
ไมบ้รรทดั เป็นตน้ 
 6. พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate หรือ PC) พลาสติกชนิดน้ีมีลกัษณะโปร่งใส และแข็ง
มาก ทนต่อการขีดข่วน ผลิตภณัฑท่ี์ท าจากพลาสติกชนิดน้ี ไดแ้ก่ แผน่กนัแดด เป็นตน้ 
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 7. ไนลอน (Nylon) พลาสติกชนิดน้ีมีสีขาวขุ่นโปร่งแสง เป็นฉนวนไฟฟ้า ผลิตภณัฑท่ี์ท า
จากพลาสติกชนิดน้ี ไดแ้ก่ เชือก เฟืองเกียร์ ลูกปืนในเคร่ืองจกัรกลท่ีไม่ตอ้งใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เป็น
ตน้ 
 8. พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน (Polytetrafluoroethylene หรือ PTFE) มีคุณสมบติัทนทาน
ต่อการกัดกร่อนของสารเคมี และทนความร้อนได้สูงถึง 300 องศาเซลเซียส นิยมน าไปท าเป็น
ช้ินส่วนของเคร่ืองกรอง หวัฉีดพ่นสี เป็นตน้ 
 9. เมลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ (Melamineformaldehyde) พลาสติกชนิดน้ีสามารถทนแรง
กระแทกไดดี้ ทนความร้อนสูง นิยมน าไปท าเป็นเคร่ืองใชภ้ายในครัว เช่น จาน ชาม ถว้ยกาแฟ เป็น
ตน้ 
 จากพลาสติกท่ีกล่าวมาในขา้งตน้ จะเห็นไดว้่ามีพลาสติกเพียงไม่ก่ีชนิดเท่านั้นท่ีสามารถ
น ามารีไซเคิล (Recycle) หรือน ากลบัมาใช้ใหม่ได ้ซ่ึงพลาสติกท่ีสามารถน ากลบัมารีไซเคิลไดถู้ก
แบ่งออกเป็น 7 ประเภท โดยมีตัวเลข 1-7 ก ากับอยู่ในสัญลักษณ์รีไซเคิล ดังน้ี (บุญรักษ์ กาญ
จนวรวณิชย,์ 2539)  
 หมายเลข 1 คือ  PET หรือ Polyethylene Terephthalate พลาสติกชนิดน้ี มีความใส 
ทนทาน และกนัการซึมผา่นของแก๊สไดดี้ นิยมน ามาผลิตเป็นบรรจุภณัฑอ์ยา่งแพร่หลาย ไดแ้ก่ ขวด
น ้าด่ืม ขวดน ้ามนัพืช และขวดน ้าอดัลม เป็นตน้ 
 หมายเลข 2 คือ HEPE หรือ High Density Polyethylene พลาสติกชนิดน้ีมีสีขาวขุ่น มี
ความหนาแน่นสูง ไม่แตกง่าย มีความเหนียว ทนต่อกรด-ด่างไดดี้ นิยมน ามาผลิตเป็นบรรจุภณัฑ์
ส าหรับน ้ายาท าความสะอาด ขวดน ้ายารีดผา้ และอุปกรณ์เคร่ืองใชต่้าง ๆ ในครัวเรือน เป็นตน้ 
 หมายเลข 3 คือ PVC หรือ Poly Vinyl Chloride พลาสติกชนิดน้ีเป็นท่ีนิยมใช้อย่าง
แพร่หลาย สามารถผลิตผลิตภณัฑไ์ดห้ลากหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ ท่อน ้า หนา้ต่าง กรอบประตู เป็นตน้ 
 หมายเลข 4 คือ LDPE หรือ Low Density Polyethylene พลาสติกจ าพวกน้ีมีลักษณะ
ค่อนขา้งใส เหนียว และยืดหยุ่น แต่ไม่ทนต่อความร้อน นิยมน ามาผลิตเป็นบรรจุภณัฑ์ เช่น ถุงใส่
ขนมปัง หลอดโฟมลา้งหนา้ และหลอดครีมนวดผม เป็นตน้ 
 หมายเลข 5 คือ PP หรือ Polypropylene พลาสติกชนิดน้ีมีความเหนียวค่อนขา้งดี ทนต่อ
ความร้อนสูง ทนต่อสารเคมี นิยมน าไปผลิตเป็นถุงร้อนบรรจุอาหารทัว่ไป กล่องบรรจุอาหาร และ
อุปกรณ์ไฟฟ้า เป็นตน้ 
 หมายเลข 6 คือ PS หรือ Polystyrene พลาสติกชนิดน้ีมีความใส และสามารถขึ้นรูปเป็น
ผลิตภณัฑต่์าง ๆ ไดง้่าย พลาสติกจ าพวกน้ี ไดแ้ก่ กล่องโฟม เป็นตน้ 
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 หมายเลข 7 คือ พลาสติกอ่ืน ๆ (Other) พลาสติกชนิดน้ีเป็นพลาสติกอ่ืน ๆ นอกเหนือจาก
พลาสติกทั้ง 6 ชนิด ขา้งตน้ เช่น ผลิตภณัฑไ์ฟเบอร์กลาสต่าง ๆ และกระจกหนา้รถยนต ์เป็นตน้ 

 
ภาพท่ี 3  สัญลกัษณ์การรีไซเคิล (Recycle) พลาสติกทั้ง 7 ประเภท (Shang, 2014)  

 

2.2 สารประกอบในพลาสติกท่ีเป็นอนัตราย 
 ในกระบวนการผลิตพลาสติกนั้นมีการใชส้ารเคมีอ่ืน ๆ ร่วมอยู่ดว้ย เช่น สารเร่งปฏิกิริยา 
สารคงสภาพ สารหล่อล่ืน และสี เป็นตน้ ซ่ึงสารประกอบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตพลาสติกลว้นมี
ความเป็นพิษต่อมนุษย ์และหากสารประกอบเหล่าน้ีปนเป้ือนลงในอาหารและเคร่ืองด่ืมแน่นอนว่า
อาจก่อให้เกิดการสะสมพิษ และมีความเส่ียงต่อการเกิดโรคต่าง ๆ แก่ผูบ้ริโภคอาหารและเคร่ืองด่ืม
นั้นได ้โดยสารประกอบท่ีก่อใหเ้กิดโรค ไดแ้ก่ (ศุลีพร แสงกระจ่าง, ปัทมา พลอยสวา่ง และปริณดา 
พรหมหิตาธร, 2556)  
 1. สาร Phthalate เป็นสารท่ีเติมลงในขั้นตอนการผลิตพลาสติกชนิดพอลิไวนิลคลอไรด ์
(Polyvinylchloride หรือ PVC) เพื่อให้พลาสติกมีลักษณะท่ีอ่อนนุ่ม และยืดหยุ่นได้ ซ่ึงสาร 
Phthalate เป็นสารท่ีมีกลไกการท างานคล้ายกับฮอร์โมน จึงส่งผลให้ไปรบกวนการท างานของ
ฮอร์โมนตามธรรมชาติ (Endocrine disruption) ดงันั้นจึงจดัให้สาร Phthalate เป็นสารก่อมะเร็งกลุ่ม 
2B (Possible carcinogen) ซ่ึงหมายถึง สารท่ีอาจท าใหเ้กิดมะเร็งในคนได ้
 2. สาร Vinyl chloride เป็นสารท่ีเป็นวตัถุดิบในการผลิตเม็ดพลาสติกชนิดพอลิไวนิล
คลอไรด์เรซิน (Polyvinylchloride Resin หรือ PVC Resin) ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของแก๊สท่ีอดัอยู่ใน
ของเหลว (Compressed Liquefied Gas) ซ่ึงสาร Vinyl chloride น้ีเป็นสาเหตุให้เกิดมะเร็งตับชนิด 
Angiosarcroma จึงถูกจดัใหเ้ป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่มท่ี 1 
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 3. สาร Styrene เป็นสารตั้ งต้นท่ีใช้ในขั้นตอนการผลิตพลาสติกชนิดพอลิสไตรีน 
(Polystyrene หรือ PS) ซ่ึงสารน้ีเป็นสารอันตรายท่ีส่งผลต่อระบบประสาทส่วนกลาง เม็ดเลือด 
DNA และโครโมโซม ดงันั้นสาร Styrene จึงถูกจดัใหเ้ป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่ม 2B 
 4. สาร Bisphenol A เป็นสารท่ีใช้ในขั้นตอนการผลิตพลาสติกชนิดพอลิคาร์บอเนต 
(Polycarbonate หรือ PC) ซ่ึงสารน้ีมีกลไกการท างานคลา้ยกบัฮอร์โมนเอสโตรเจน จึงส่งผลให้ไป
รบกวนการท างานของฮอร์โมนตามธรรมชาติ (Endocrine disruption) ดงันั้นสาร Bisphenol A จึง
ถูกจดัใหเ้ป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่ม 2B 
 5. สาร Formaldehyde เป็ นสารท่ี อยู่ ใน รูปของสารละลาย  และใน รูปของแก๊ส 
Formaldehyde ซ่ึงสารน้ีเป็นสาเหตุโรคมะเร็งเมด็เลือดขาว ดงันั้นจึงถูกจดัเป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่ม 
1 

 
ตารางท่ี 1  สรุปสารประกอบในพลาสติกท่ีเป็นอนัตราย 
ชนิดพลาสติก สารท่ีเป็นอนัตราย ความเป็นพษิ 

Polyvinylchloride Phthalate สารน้ีมีความเป็นพิษเร้ือรังท่ีส่งผลให้เกิดอาการตก
เลือดในปอด อาการตบัโต 

 Vinyl chloride สารน้ีมีความเป็นพิษทั้ งเร้ือรัง และเฉียบพลัน โดย
อาการเฉียบพลนั เช่น อ่อนเพลีย ง่วง เสียการทรงตวั 
ส่วนอาการเร้ือรังจะส่งผลให้เกิดความผิดปกติทาง
ระบบประสาท และเส่ียงต่อการเกิดโรคมะเร็งตบัชนิด 
Angiosarcroma 

Polystyrene Styrene สารน้ีมีความเป็นพิษทั้ งเร้ือรัง และเฉียบพลัน โดย
อาการเฉียบพลนั เช่น ระคายเคืองผิวหนัง ส่วนอาการ
เร้ือรังจะส่งผลต่อระบบประสาทส่วนกลาง การทรง
ตวัไม่ดี ความจ าเส่ือม และก่อใหเ้กิดโรคมะเร็ง 

Polycarbonate Bisphenol A สารน้ีมีความเป็นพิษทั้ งเร้ือรัง และเฉียบพลัน โดย
อาการเฉียบพลัน  เช่น ระคายเคืองผิวหนัง คล่ืนไส้ 
ปวดศีรษะ ส่วนอาการเร้ือ รังจะส่งผลต่อระบบ
ฮอร์โมนเพศ และเป็นพิษต่อตบั 

Melamine Formaldehyde สารน้ีมีความเป็นพิษทั้ งเร้ือรัง และเฉียบพลัน โดย
อาการเฉียบพลนั เช่น ระคายเคืองทางเดินหายใจส่วน 
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ชนิดพลาสติก สารท่ีเป็นอนัตราย ความเป็นพษิ 
  ตน้ อาการทางผิวหนัง ได้แก่ ภูมิแพ้ ผิวหนังอักเสบ 

เป็นตน้ ส่วนอาการเร้ือรังจะส่งผลใหเ้กิดโรคมะเร็ง 
 

2.3 การจ าแนกประเภทของพลาสติก 
 พลาสติกเป็นวสัดุท่ีน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑ ์และบรรจุภณัฑต่์าง ๆ ท่ีใชแ้ลว้ทิ้ง จึงส่งผล
ให้ปริมาณของขยะพลาสติกเพิ่มสูงขึ้น และน ามาซ่ึงปัญหาการแพร่กระจายของขยะพลาสติกใน
หลายพื้นท่ี ดงันั้นวิธีท่ีสามารถลดปริมาณขยะพลาสติกไดดี้ท่ีสุดคือการน ากลบัมาใชใ้หม่ (Recycle) 
ซ่ึงในปัจจุบนัวิธีการรีไซเคิลท าไดง้่าย เน่ืองจากอุตสาหกรรมพลาสติกมกัจะระบุหมายเลขท่ีแสดง
ถึงประเภทของพลาสติกทั้ง 7 ประเภท แต่ก็ยงัมีผลิตภณัฑ ์และบรรจุภณัฑพ์ลาสติกบางชนิดท่ีไม่มี
การระบุหมายเลขประเภทของพลาสติก จึงท าให้การรีไซเคิลนั้นท าได้ยาก เน่ืองจากไม่สามารถ
จ าแนกประเภทพลาสติกไดเ้บ้ืองตน้ ดงันั้นวิธีการทดสอบเบ้ืองตน้หากตอ้งการจ าแนกประเภทของ
ผลิตภณัฑ ์และบรรจุภณัฑท่ี์ไม่ระบุหมายเลข ไดแ้ก่ (มาริสา คุณธนวงศ,์ ม.ป.ป.)  
 1. ทดสอบด้วยน ้ า (Water Test) การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบความหนาแน่นของ
พลาสติกว่ามีความหนาแน่นนอ้ยกว่าหรือมากกว่าน ้ า หากพลาสติกมีความหนาแน่นน้อยกว่าน ้ าจะ
ส่งผลให้พลาสติกนั้นลอย แต่ถา้หากพลาสติกมีความหนาแน่นมากกว่าน ้ าจะส่งผลให้พลาสติกนั้น
จม ซ่ึงในการทดสอบน้ีจะสามารถกรองผลให้แคบลงเหลือ 3 ประเภทตามความหนาแน่นเม่ือเทียบ
กบัน ้า 
 
ตารางท่ี 2  การจ าแนกประเภทของพลาสติกดว้ยน ้า 

ชนิดพลาสติก ผลการทดสอบ 

Polyethylene Terephthalate (PET) พลาสติกจมน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นมากกวา่น ้า 
Poly Vinyl Chloride (PVC) พลาสติกจมน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นมากกวา่น ้า 
Polystyrene (PS) พลาสติกจมน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นมากกวา่น ้า 
น ้า  
High Density Polyethylene (HDPE) 
Low Density Polyethylene (LDPE) 
Polypropylene (PP) 

พลาสติกลอยน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า 
พลาสติกลอยน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า 
พลาสติกลอยน ้าแสดงวา่มีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า 
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 2. ทดสอบด้วยลวดทองแดง (Copper Wire Test) การทดสอบน้ี เป็นการทดสอบ
ส่วนผสมของคลอรีนในพลาสติก ซ่ึงในการทดสอบน้ีจะสามารถกรองผลพลาสติกประเภท PVC 
ออกจากพลาสติกประเภท PET และ PS ได ้เน่ืองจากมีส่วนผสมของคลอรีนอยู่ จากผลทดสอบหาก
เปลวไฟมีลกัษณะเป็นสีเขียว หมายถึงพลาสติกนั้นมีส่วนผสมของคลอรีนอยู่ ซ่ึงก็คือพลาสติก
ประเภท PVC แต่ถ้าหากเปลวไฟมีลักษณะเป็นสีส้ม หมายถึงพลาสติกนั้นไม่มีส่วนผสมของ
คลอรีน ซ่ึงก็คือพลาสติกประเภท PET หรือ PS 
 3. ทดสอบดว้ยสารเมทิลเอทิลคีโตน (Methyl ethyl ketone / MEK Test) สารเมทิลเอทิลคี
โตน (Methyl ethyl ketone) หรือเรียกอีกช่ือว่า butan-2-one เป็นตัวท าละลายท่ีสามารถละลาย
สารประกอบอะโรมาติกท่ีมีวงแหวนเบนซีนในโครงสร้าง ซ่ึงในการทดสอบน้ีจะสามารถกรองผล
พลาสติกประเภท PS ได้ เน่ืองจากมีสไตรีนหรือวงแหวนไวนิลเบนซีนอยู่ในโครงสร้าง จาก
ผลทดสอบหากพลาสติกมีลกัษณะหลอมละลาย หมายถึงพลาสติกนั้นเป็นสารประกอบอะโรมาติก
ท่ีมีวงแหวนเบนซีนในโครงสร้าง ซ่ึงก็คือพลาสติกประเภท PS 
 4. ทดสอบด้วยความร้อน (Heat test) การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบพลาสติกประเภท 
PET เน่ืองจากพลาสติกประเภทน้ีสามารถเปล่ียนสถานะไดค้ลา้ยแกว้ (Glass transition temperature, 
Tg) จึงมีลกัษณะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อนประมาณ 100 องศาเซลเซียส ซ่ึงในการทดสอบน้ีหาก
พลาสติกมีลกัษณะอ่อนตวัลงเม่ือไดรั้บความร้อน แสดงวา่พลาสติกนั้นคือพลาสติกประเภท PET 
 5. ทดสอบโดยการขดูขีด (Scratch Test) การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบพลาสติกประเภท 
PE และ PP โดยหากขูดขีดพลาสติกนั้นแลว้พลาสติกมีรอยขูดขีด แสดงว่าพลาสติกนั้นคือพลาสติก
ประเภท PE แต่ถา้หากขูดขีดพลาสติกนั้นแลว้พลาสติกไม่มีรอยขูดขีด แสดงว่าพลาสติกนั้นคือ
พลาสติกประเภท PP เน่ืองจากพลาสติกประเภท PP มีความแขง็มากกวา่พลาสติกประเภท PE 
 6. ทดสอบโดยการอบ (Oven Test) การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบจุดหลอมเหลวของ
พลาสติกประเภท LDPE เน่ืองจากมีจุดหลอมเหลวประมาณ 105 – 115 องศาเซลเซียส เน่ืองจากมี
โครงสร้างเป็นก่ิงสาขาสั้ น ๆ ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวท่ีต ่ ากว่าพลาสติกประเภท HDPE ท่ี มี จุด
หลอมเหลวประมาณ 120 – 130 องศาเซลเซียส เน่ืองจากมีโครงสร้างเป็นสายโซ่โมเลกุลยาวไม่มีก่ิง
สาขา ผลการทดสอบน้ีหากพลาสติกมีการหลอมละลายแสดงว่าพลาสติกนั้นคือ LDPE แต่ถา้หาก
พลาสติกไม่มีการหลอมละลายแสดงวา่พลาสติกนั้นคือ HDPE 
 7. เทคนิค Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) เป็นเทคนิคท่ีใช้วิเคราะห์
พนัธะเคมีหรือหมู่ฟังกช์นัในโมเลกุล ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ไดท้ั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยในการ
วิเคราะห์พลาสติกเคร่ือง FTIR จะท าการสะทอ้นแสงของพลาสติก แลว้น าผลจากการวิเคราะห์มา
เทียบกบัรูปแบบการสะทอ้นท่ีมีในฐานขอ้มูล ท าใหท้ราบวา่เป็นพลาสติกประเภทใด 
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2.4 ขยะทะเล 
 ขยะทะเล คือ วสัดุท่ีถูกทิ้งลงสู่สภาพแวดลอ้มทางทะเล โดยการจงใจท่ีจะทิ้งลงสู่ทะเล
โดยตรงหรือปล่อยทิ้งขวา้งให้กระแสลมหรือกระแสน ้ าพดัลงสู่ทะเล ซ่ึงขยะทะเลส่วนใหญ่ลว้นมา
จากกิจกรรมของมนุษย ์เน่ืองจากกิจกรรมของมนุษยน์ั้นลว้นเช่ือมโยงกบัแหล่งน ้ า ดงันั้นกระแสน ้ า
ในแหล่งน ้าจึงพดัพาขยะลงสู่ทะเล และกลายเป็นขยะทะเล นอกจากกระแสน ้าแลว้กระแสลมยงัเป็น
อีกหน่ึงปัจจยัท่ีมีส่วนในการพดัพาขยะจากชายฝ่ังลงสู่ทะเล เม่ือขยะลงสู่ทะเลแลว้ไม่ไดเ้พียงแค่
ลอยอยู่ในบริเวณทะเลนั้น ๆ แต่ขยะทะเลยงัสามารถถูกพดัพาโดยกระแสน ้ า และกระแสลมไปได้
ในระยะทางไกล ๆ จึงท าให้สามารถพบขยะทะเลไดท้ัว่โลก อาทิเช่น บริเวณเกาะกลางมหาสมุทร 
บริเวณขั้วโลก บริเวณผิวน ้ า บริเวณกลางมวลน ้ า และพื้นทอ้งทะเล เป็นตน้ ซ่ึงตน้ก าเนิดของขยะ
ทะเลเหล่าน้ีถูกแบ่งออกเป็น 2 แหล่งหลกั ดงัน้ี (สุวจัน์ ธญัรส, 2557)  
 1. ขยะท่ีมีต้นก าเนิดมาจากแผ่นดิน (Land-based sources) ได้แก่ การทิ้งขยะจากการ
ท่องเท่ียวบริเวณชายฝ่ัง การทิ้งขยะจากอุตสาหกรรมบริเวณชายฝ่ัง ขยะจากการจัดการท่ีไม่
เหมาะสม ขยะท่ีเกิดจากภยัธรรมชาติ เช่น พาย ุน ้าท่วม เป็นตน้ 
 2. ขยะท่ี มีต้นก าเนิดมาจากทะเล (Ocean-based sources) ได้แก่  การขนส่งทางเรือ
เรือประมงทะเล เรือท่องเท่ียวและเรือส าราญ กิจกรรมการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าในทะเล แท่นขุดเจาะ
ก๊าซและน ้ามนั เป็นตน้ 
 จากการรายงานสรุปสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2561 ไดร้ายงานว่ามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยถึง 27.8 ลา้นตนั เม่ือเทียบกบัปี 2560 มีปริมาณเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.64 ซ่ึงมีขยะท่ีก าจดัอยา่ง
ถูกต้องเพียง 10.88 ล้านตัน ส่วนขยะท่ีถูกก าจัดอย่างไม่ถูกต้องประมาณ 7.36 ล้านตัน จากการ
รายงานในขา้งตน้ส่งผลให้ประเทศไทยติดอนัดับท่ี 6 จากทั้งหมด 10 ประเทศ ท่ีมีขยะทะเลมาก
ท่ีสุด โดยขยะท่ีพบในทะเลมากท่ีสุด คือ ขยะพลาสติก 

 

2.5 ขยะพลาสติกในทะเล 
 ขยะทะเลนบัว่าเป็นปัญหามลพิษทางทะเลท่ีคุกคามต่อส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศในทะเล
เป็นอยา่งมาก อีกทั้งยงัรวมถึงปัญหาในดา้นเศรษฐกิจและสังคมอีกดว้ย จากผลการศึกษาในหลาย ๆ 
การศึกษาเก่ียวกบัขยะทะเลแสดงให้เห็นอย่างชดัเจนว่าพลาสติกเป็นขยะทะเลชนิดเด่นท่ีพบมาก
ท่ีสุดเม่ือเทียบกบัขยะท่ีเป็นวสัดุชนิดอ่ืน อาจเน่ืองมาจากพลาสติกเป็นวสัดุท่ีมีตน้ทุนการผลิตต ่า 
สามารถน ามาผลิตให้มีรูปแบบต่าง ๆ ตามต้องการได้ และเป็นวสัดุท่ียากต่อการย่อยสลาย ด้วย
คุณสมบติัเหล่าน้ีจึงท าใหข้ยะพลาสติกมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นอยา่งต่อเน่ือง 
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 จากขอ้มูลในปี พ.ศ. 2560 มีการรายงานการพบปริมาณขยะมูลฝอยในจงัหวดัชายฝ่ังทะเล
ของประเทศไทย 23 จงัหวดั มากถึง 11.47 ลา้นตนั โดยมีขยะพลาสติกอยู่ประมาณ 340,000 ตนั ซ่ึง
ขยะพลาสติกท่ีพบ ไดแ้ก่ ถุงพลาสติก ขวดเคร่ืองด่ืมพลาสติก หลอดหรือท่ีคนเคร่ืองด่ืม และกล่อง
อาหารจ าพวกโฟม เป็นตน้ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2562)  
 นอกจากน้ียงัมีรายงานการเกยต้ืนของสัตวท์ะเลในหลายประเทศในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา 
ซ่ึงจากการรายงานพบว่าการเกยต้ืนของสัตวท์ะเลเหล่าน้ีเกิดจากปัญหาขยะทะเลโดยเฉพาะขยะท่ี
เป็นพลาสติก โดยขยะพลาสติกเหล่าน้ีจะเข้าสู่ร่างกายของสัตว์ทะเลจากการกลืนกิน เม่ือขยะ
พลาสติกเขา้สู่ร่างกายส่งผลให้กระเพาะอาหารและล าไส้เกิดการอุดตนั เน่ืองจากไม่สามารถย่อย
ขยะพลาสติกได ้ท าให้ร่างกายของสัตวท์ะเลอ่อนแอและตายในท่ีสุด ตวัอยา่งของสัตวท์ะเลท่ีไดรั้บ
ผลกระทบจากขยะพลาสติก เช่น 

 พรทิภา ฮาดวิเศษ, สวา่ง เกษแดงสกลวุฒิ และวชัรา ศากรวิมล (2562) ไดร้ายงานการเกย
ต้ืนของวาฬน าร่องครีบสั้นท่ีบริเวณคลองนาทบั อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา จากการรายงานพบวาฬ
น าร่องครีบสั้น เพศผู ้น ้ าหนกั 600 กิโลกรัม ความยาวล าตวั 4.19 เมตร มีลกัษณะผอม มีสารคดัหลัง่
สีขาวเหลืองขุ่น มีแผลหลุมขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีบริเวณริมฝีปากล่าง จากผลการผ่าพิสูจน์อวยัวะ
ภายในพบถุงพลาสติกในหลอดอาหาร และกระเพาะอาหาร หนกั 8 กิโลกรัม ซ่ึงสาเหตุของการตาย
ทั้งหมดนั้นเกิดจากการติดเช้ือจากแผลท่ีริมฝีปาก ท าให้วาฬเกิดป่วย ไม่สามารถหาอาหารไดจึ้งกลืน
กินขยะเขา้ไป เน่ืองจากคิดว่าเป็นอาหาร ดว้ยปริมาณขยะท่ีมากท าให้เกิดการอุดตนั ไม่สามารถย่อย
ได้ จึงหลัง่กรดในกระเพาะอาหารออกมาในปริมาณมากเพื่อย่อยถุงพลาสติก ส่งผลให้กระเพาะ
อาหารเกิดการอกัเสบ และเกิด pain shock และตายในท่ีสุด 
 ราชาวดี จันทรา และคณะ (2562) ได้รายงานผลกระทบจากขยะทะเลต่อเต่าทะเลใน
น่านน ้ าไทย จากการรายงานพบว่าในช่วงปี 2560-2562 เต่าทะเลเกยต้ืนในน่านน ้ าไทยทั้งหมด 964 
ตวั ซ่ึงเต่าท่ีไดรั้บผลกระทบจากขยะทะเลมีทั้งหมด 304 ตวั โดยเต่าทะเลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการ
กลืนกินขยะทะเลทั้ งหมด 178 ตัว ได้รับผลกระทบจากการพันรัดทั้ งหมด 107 ตัว และได้รับ
ผลกระทบจากการกินรวมกับการพันรัดทั้ งหมด 19 ตัว ซ่ึงขยะท่ีพบมากท่ีสุดเป็นขยะประเภท
พลาสติก เม่ือเต่าทะเลกลืนกินเขา้ไปท าให้เกิดการอุดตนั และป่วยตายในท่ีสุด หรือหากถูกพนัรัดก็
จะส่งผลให้เกิดการสูญเสียอวยัวะภายนอก เกิดการติดเช้ือท่ีบาดแผล และป่วยตายในท่ีสุด ซ่ึงขยะ
พลาสติกท่ีพบการพนัรัดมากท่ีสุด ไดแ้ก่ เศษอวน และเศษเชือก 
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2.6 ผลกระทบของขยะทะเล 
 ปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีก าลงัอยู่ในภาวะวิกฤตนั้นมีมากมายหลากหลายปัญหา แต่ประเด็นท่ี
ทั่วโลกให้ความส าคัญอยู่ในขณะน้ีคือ ขยะทะเล ซ่ึงเป็นปัญหาท่ี เกิดขึ้ นจากกิจกรรมใน
ชีวิตประจ าวนัของมนุษยท่ี์ก่อใหเ้กิดผลกระทบร้ายแรงต่อสภาพแวดลอ้มทางทะเล สัตวท์ะเล ระบบ
นิเวศ เศรษฐกิจ และสังคม โดยมีรายละเอียดดังน้ี (ศูนยว์ิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั, 2561)  
 1. ผลกระทบต่อสัตวท์ะเล 
 1.1 ขยะทะเลผกูมดักบัร่างกายของสัตวท์ะเล (Entanglement) ในแต่ละปีมีการรายงาน
เก่ียวกับสัตวท์ะเลติดกบัเศษขยะจ านวนไม่น้อย อาทิเช่น เศษอวนของชาวประมงท่ีส่งผลให้สัตว์
ทะเลไม่สามารถว่ายน ้ าไดแ้ละจมน ้ าตายในท่ีสุด กระป๋องน ้ าอดัลม ขวดแก้วหรือขวดพลาสติกท่ี
สัตวท์ะเลวา่ยไปติดกบัขยะเหล่าน้ีแลว้ไม่สามารถออกมาไดจ้นตายในท่ีสุด เป็นตน้ 
 1.2 ส่งผลต่อระบบย่อยอาหารของสัตวท์ะเล (Ingestion) สัตวท์ะเลมีการกลืนกินขยะ
ทะเลเขา้ไป เน่ืองจากเขา้ใจผิดคิดว่าเป็นอาหาร จึงท าให้ขยะทะเลท่ีกลืนกินเขา้ไปนั้นเกิดการสะสม
อยู่ในกระเพาะอาหาร ซ่ึงเกิดจากกระเพาะอาหารไม่สามารถย่อยขยะบางชนิดได ้ท าให้สัตวท์ะเล
รู้สึกอ่ิมตลอดเวลาและไม่อยากอาหารจนเกิดการขาดสารอาหารและตายไดใ้นท่ีสุด 
 1.3 เกิดการเคล่ือนยา้ยถ่ินฐานของสัตว์ทะเล (Transfer of invasive (Alien) species) 
สัตวท์ะเลจ าพวกสัตวเ์กาะติดเกิดการเคล่ือนยา้ยถ่ินฐานจากพื้นท่ีหน่ึงไปยงัอีกพื้นท่ีหน่ึง เน่ืองจาก
การเกาะติดกับขยะทะเล โดยขยะทะเลนั้นจะถูกพดัพาโดยกระแสน ้ า และกระแสลมไปในระยะ
ทางไกล ๆ ได ้จึงท าใหส้ามารถพบสัตวเ์กาะติดเหล่าน้ีไดท้ัว่โลก 
 2. ผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
 2.1 ขยะปกคลุมพื้นท้องทะเล (Smothering of the seabed) ขยะทะเลจ าพวกแผ่น
พลาสติกท่ีปกคลุมตามพื้นทะเลเป็นตัวขัดขวาง และท าลายแหล่งท่ีอยู่อาศัย แหล่งวางไข่ของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยับริเวณพื้นทะเล อีกทั้งยงัขดัขวางแสงท่ีส่องลงไปยงัพื้นทะเลในระดับน ้ าต้ืน จึง
ส่งผลใหส้าหร่ายและพืชน ้ า ซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นผูผ้ลิตในสายใยอาหารไม่สามารถสังเคราะห์แสง
ได ้เม่ือสาหร่ายและพืชน ้ าไดรั้บผลกระทบ สัตวท์ะเลท่ีกินสาหร่ายหรือพืชน ้ าเป็นอาหารก็จะไดรั้บ
ผลกระทบไปดว้ย 
 2.2 เกิดการสะสมและการแพร่กระจายสารพิษเขา้สู่ส่ิงแวดลอ้ม (Accumulation and 
dispersion of toxic substances) ขยะทะเลจ าพวกพลาสติกถือว่าเป็นแหล่งสะสมสารพิษ ซ่ึงสารพิษ
เหล่าน้ีจะส่งผลต่อระบบต่าง ๆ ในร่างกายของมนุษย ์และสัตว ์เม่ือพลาสติกถูกทิ้งลงสู่แหล่งน ้ าจะ
เกิดการเปล่ียนแปลงไปตามระยะเวลา โดยมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้ขยะพลาสติกขนาด
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ใหญ่เปลี่ยนเป็นขนาดเลก็ หรือท่ีเรียกวา่ ไมโครพลาสติก (Microplastic) ท าใหส้ารเคมีท่ีเป็นสารพิษ
ในเศษพลาสติกนั้นแทรกซึมลงในแหล่งน ้ าและชั้นดิน นอกจากน้ีไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนใน
แหล่งน ้ าจะดูดซับสารมลพิษต่าง ๆ ท่ีปนเป้ือนในน ้ า และเม่ือแพลงกต์อนสัตว ์(Zooplankton) กลืน
กินไมโครพลาสติกเหล่าน้ีเขา้ไปท าให้เกิดการสะสมสารพิษและถ่ายทอดในล าดบัขั้นสายใยอาหาร 
(Food web) ในระบบนิเวศต่อไป 
 3. ผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคม 
 3.1 การท าให้เคร่ืองมือประมงเสียหาย ขยะทะเลล้วนก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
เรือประมงและเคร่ืองมือประมงเป็นอย่างมาก เน่ืองจากการติดพนัของขยะทะเลกับเพลาขับเรือ 
สมอเรือ ใบจกัร เป็นตน้ นอกจากน้ีขยะจ าพวกเศษพลาสติกต่าง ๆ ยงัสามารถเขา้ไปอุดตนัทางน ้ า
เขา้ของระบบหล่อเยน็ของเคร่ืองจกัรบนเรือไดอี้กดว้ย ซ่ึงความเสียหายท่ีเกิดขึ้นน้ีส่งผลให้ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมเรือและเคร่ืองมือประมง 
 3.2 การปนเป้ือนขยะทะเลบริเวณชายหาด ในแต่ละปีมีการพบขยะในทะเลและตาม
บริเวณชายหาดในจ านวนมาก ส่งผลให้ทศันียภาพบริเวณชายหาดไม่งดงามและอาจส่งผลกระทบ
ต่อรายไดข้องคนในพื้นท่ี ดงันั้นจึงตอ้งมีการก าจดัขยะตามบริเวณชายหาด ซ่ึงในแต่ละปีจะตอ้งเสีย
ค่าใช้จ่ายจ านวนมากในการก าจดัขยะในทะเลและตามบริเวณชายหาด เพื่อให้บริเวณชายหาดมี
ทศันียภาพท่ีสวยงาม และดึงดูดนกัท่องเท่ียว 
 3.3 อันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ ขยะในทะเลและตามบริเวณชายหาดมีหลาย
ประเภทไม่ว่าจะเป็นไม้ เศษโลหะ เศษแก้ว และอีกมากมายหลายชนิด ซ่ึงขยะเหล่าน้ีลว้นเป็น
อนัตรายต่อมนุษยท่ี์มาท่องเท่ียวตามบริเวณชายหาด อาทิเช่น เศษแกว้ท่ีอาจบาดเทา้นักท่องเท่ียว 
เป็นตน้ นอกจากน้ีขยะเหล่าน้ียงัเป็นแหล่งสะสมของเช้ือโรคท่ีสามารถติดต่อมาสู่มนุษยไ์ดอี้กดว้ย 
 

2.7 ข้อมูลพ้ืนท่ีท าการศึกษา 
 1. หาดพทัยา 
 เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีอยู่ในทอ้งท่ีอ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี บริเวณเส้นรุ้งท่ี 13º 
เหนือ และเส้นแวงท่ี 101º ตะวนัออก มีความยาวตลอดแนวชายหาดยาวประมาณ 15 กิโลเมตร หาด
พทัยามีลกัษณะเป็นหาดรูปคร่ึงวงกลม โดยเร่ิมตั้งแต่บริเวณพทัยาเหนือ (แยกโรงแรมดุสิตรีสอร์ท) 
เลียบไปตามแนวถนนชายหาดจนถึงพทัยาใต ้(จรดเขาพทัยา) ซ่ึงเป็นเขตชุมชนมีทั้งโรงแรม ร้านคา้ 
ภตัตาคาร ร้านอาหาร และธุรกิจหลายประเภท ไวส้ าหรับบริการนักท่องเท่ียว ได้รับอิทธิพลของ
มรสุม 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดปกคลุมในช่วงฤดูหนาวตั้ งแต่ประมาณ
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ โดยจะน าความเยน็เขา้สู่พื้นท่ีและมีคล่ืนลมปานกลาง 
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และมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีพัดปกคลุมในช่วงฤดูฝนตั้งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคมท าใหมี้ฝนตกชุกและคล่ืนลม (ส านกัยทุธศาสตร์และงบประมาณ, 2562)  

 
ภาพท่ี 4  บริเวณหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี  

 
 2. นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

 นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดตั้งอยู่ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง มีพื้นท่ี
รวมทั้งหมด 9,845 ไร่ โดยแบ่งเป็นเขตอุตสาหกรรมทัว่ไป 7,670 ไร่ เขตธุรกิจอุตสาหกรรม 2,028 
ไร่ และพื้นท่ีอ่ืน ๆ 147 ไร่ มีอาณาเขตติดต่อโดยรอบดงัน้ี (การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 
ม.ป.ป.)  
 ทิศเหนือ ติดต่อกบัพื้นท่ีเขตเศรษฐกิจพิเศษในรูปแบบคลสัเตอร์ (Smart Park) 
 ทิศใต ้ ติดต่อกบัท่าเทียบเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุดและทะเลอ่าวไทย 
 ทิศตะวนัตก ติดต่อกบันิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก และนิคมอุตสาหกรรมผา

แดง 
 ทิศตะวนัออก ติดต่อกับชุมชนตากวน-อ่าวประดู่ ชุมชนซอยร่วมพฒันา และชุมชนวดั

โสภณ 
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 ท่าเทียบเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุดตั้งอยู่เลขท่ี 1 ถนน I-7 ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง 
จงัหวดัระยอง บริเวณละติจูด 12 องศา 40 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 101 องศา 10 ลิปดาตะวนัออก 
เป็นท่าเรือน ้าลึกชายฝ่ังทะเลตะวนัออก มีพื้นท่ี 60 ไร่ อาณาเขตติดต่อโดยรอบดงัน้ี 
 ทิศเหนือ ติดต่อกบัท่ีดินบนฝ่ังของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 ทิศใต ้ ติดต่อกบัอ่าวระยอง (อ่าวไทย) 
 ทิศตะวนัตก ติดต่อกบับา้นหนองแฟบ 

 ทิศตะวนัออก ติดต่อกบับา้นอ่าวประดู่ 
 นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดและท่าเทียบเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุดมีสภาพอากาศแบบ
มรสุมเขตร้อนลมทะเลพดัผา่นตลอดทั้งปี และมีลมประจ าฤดู ไดแ้ก่ ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดั
ปกคลุมในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมของทุกปี ลมพายุหมุนเขตร้อนจะพดัปกคลุมในช่วง
เดือนตุลาคม และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงเหนือจะพดัปกคลุมในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
กุมภาพนัธ์ 

 
ภาพท่ี 5  บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง  
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 3. หาดเจา้หลาว 
 หาดเจา้หลาวตั้งอยู่ถดัจากหาดแหลมเสด็จ อยู่หมู่ท่ี 4 และหมู่ท่ี 7 ต าบลคลองขุด อ าเภอ
ท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุรี อยู่ทางทิศตะวนัออกของอ่าวคุง้กระเบน เป็นหาดทรายยาวประมาณ 10 
กิโลเมตร จรดเขตห้ามล่าสัตวป่์าคุง้กระเบน และมีแนวปะการังขนานกบัแนวชายฝ่ังซ่ึงอยู่ห่างจาก
ฝ่ังประมาณ 2 กิโลเมตร มีสภาพอากาศเป็นแบบมรสุมเมืองร้อน 

 
ภาพท่ี 6  บริเวณหาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัทบุรี 

 

2.8 เคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 
 เคร่ืองฟลูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม อินฟราเรดสเปคโทรไมโครสโคป (Fourier Transform 
Infrared Spectroscopy) หรือเรียกสั้น ๆ ว่าเคร่ือง FT-IR เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการศึกษาโครงสร้างทาง
โมเลกุล ศึกษาได้ทั้ งเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ สามารถวิเคราะห์ตวัอย่างได้ทั้ งในรูปของแข็ง 
ของเหลว และก๊าซ เป็นการกระตุน้ดว้ยพลงังานแสง เม่ือแสงอินฟราเรดผ่านสารตวัอย่าง พนัธะเคมี
ในโมเลกุลของสารตัวอย่างจะถูกดูดกลืนพลังงานท่ีค่าความยาวคล่ืนหน่ึง ซ่ึงผลลัพธ์น้ีจะถูก
ประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์โดยใช้สมการเชิงอนุพนัธ์ท่ีเรียกว่า ฟลูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม (Fourier 
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Transform) ซ่ึงจะค านวณพลงังานของความยาวคล่ืนออกมาเป็นสเปกตรัม เน่ืองจากสารตวัอย่างแต่
ละชนิดมีสเปกตรัมท่ีเฉพาะ สามารถน ามาเทียบกบัสเปกตรัมของสารในฐานขอ้มูลเพื่อระบุชนิด
ของสารตวัอยา่งได ้(วรางคณา อนุชิตโอฬาร, 2546)  
 1. ส่วนประกอบของเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) ท่ีส าคญัมี
ดงัน้ี (อรทยั ลีลาพจนาพร, 2547)  
 1.1 แหล่งก าเนิดรังสีอินฟราเรด มีลกัษณะเป็นแท่งเซรามิกท่ีถูกเผาดว้ยขดลวด ซ่ึงจะ
ท าใหรั้งสีอินฟราเรดออกมา 
 1.2 แหล่งก าเนิดเลเซอร์ เพื่อใชเ้ลเซอร์ในการปรับระยะการเคล่ือนท่ีของกระจก 
 1.3 กระจกเคล่ือนท่ีได ้(Mobile mirror) เพื่อสะทอ้นรังสีอินฟราเรด และเคล่ือนท่ีได ้
 1.4 กระจกเคล่ือนท่ีไม่ได ้(Fixed mirror) เพื่อสะทอ้นรังสีอินฟราเรด แต่อยูก่บัท่ี 
 1.5 Beam splitter ท าหน้าท่ีแบ่งคร่ึงรังสีอินฟราเรดออกเป็น 2 ส่วน เพื่อให้รังสี
อินฟราเรดอีกส่วนหน่ึงทะลุผา่นออกไป และอีกส่วนหน่ึงสะทอ้นกลบั 
 1.6 Detector ท าหนา้ท่ีในการวดัความเขม้ของแสงท่ีเหลือจากการดูดกลืนของสาร
ตวัอยา่ง 

 
ภาพท่ี 7  ส่วนประกอบการท างานของเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 
ดดัแปลงจาก (ชชัเวทย ์หล่ิวโรจน์ทรัพย,์ 2561)  

 
 2. การเตรียมสารตัวอย่างเพื่ อการวิ เคราะห์ด้วยเคร่ือง Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy (FT-IR) 
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 2.1 สารตวัอยา่งท่ีมีสถานะเป็นของแขง็ 
 สารตวัอย่างท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง หากจะน ามาวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง FT-IR จะตอ้ง
ท าให้สารตวัอย่างแห้ง บริสุทธ์ิ และจะตอ้งเตรียมสารตวัอย่างให้มีลกัษณะเป็นแผ่นบางประมาณ 
0.1 มิลลิเมตร เพื่อใหแ้สงสามารถผา่นได ้
  2.2 สารตวัอยา่งท่ีมีสถานะเป็นของเหลว 
 สารตวัอย่างท่ีมีสถานะเป็นของเหลวจะมีเซลลบ์รรจุส าหรับบรรจุตวัอยา่ง ซ่ึงนิยมท า
จากโซเดียมคลอไรด ์(ศิรินิตย ์ธารธาดา และปฐมาพร อ านาจอนนัต,์ 2561)  
 2.3 สารตวัอยา่งท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส 
 สารตวัอย่างท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส หากจะน ามาวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง FT-IR จะตอ้งบรรจุ
ตัวอย่างท่ีปลายก๊อกปิด-เปิด (Stopcock) ท่ีมีระบบสุญญากาศ ซ่ึงสารตัวอย่างจะดูดกลืนรังสี
อินฟราเรดผา่นหนา้ต่างโซเดียมคลอไรด ์(NaCl window) 
 3. ขอ้ดีในการวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 
 3.1 สามารถวิเคราะห์สารตวัอยา่งไดท้ั้งของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 
 3.2 สามารถวิเคราะห์ตวัอยา่งในปริมาณท่ีนอ้ยหรือสารท่ีมีความเขม้ขน้สูงได ้
 3.3 มีอตัราส่วนของสัญญาณต่อการรบกวนสูง 
 3.4 สามารถศึกษาสเปกตรัมได้ทั้งแบบสะทอ้นและแบบดูดกลืน แต่ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับ
ขอ้ก าหนดของเคร่ืองดว้ย 

 

2.9 เทคนิคการวิเคราะห์ Neural network 
 โครงข่ายประสาทเทียม หรือ Artificial Neural Network หรือท่ีเรียกสั้ น ๆ ว่า Neural 
Network ถูกสร้างขึ้ นมาเพื่อเลียนแบบการท างานของสมองมนุษย์ ซ่ึงแนวคิดของเทคนิคการ
วิเคราะห์น้ีไดม้าจากการส่งผา่นสัญญาณประสาทในสมอง ท่ีประกอบดว้ยเซลลป์ระสาท (Neuron) 
จ านวนมาก โดยแต่ละเซลล์จะประกอบดว้ยใยประสาทน าเขา้ หรือท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า เดนไดรท ์
(Dendrite) ซ่ึงมีหนา้ท่ีรับสัญญาณไฟฟ้าเขา้สู่เซลล์ประสาท เปรียบเสมือนการน าเขา้ขอ้มูล (Input) 
จากนั้นจะส่งสัญญาณไปทางแกนประสาทน าออก หรือท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า แอคซอน (Axon) ซ่ึง
เปรียบเสมือนการน าออกข้อมูล (Output) (ธเนศ ปานรัตน์, 2551) เม่ือปรับมาใช้กับเทคนิคการ
วิเคราะห์โครงข่ายประสาทเทียมในการประมวลผลต่าง ๆ จะเกิดขึ้นในหน่วยประมวลผลท่ีเรียกว่า 
โหนด (Node) เน่ืองจากมีหน้าท่ีคล้ายกับเซลล์ประสาท ซ่ึงภายในโหนดจะมีฟังก์ชันก าหนด
สัญญาณส่งออกคลา้ยกบักระบวนการท างานในเซลลป์ระสาท (ศุภโชค แสงสวา่ง, 2559)  
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 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีการจ าลองเป็นชั้น ซ่ึงประกอบไปด้วยชั้น Input 
Layer เป็นชั้นแรกของแบบจ าลอง ท าหน้าท่ีรับขอ้มูลเขา้สู่แบบจ าลอง ชั้น Output Layer เป็นชั้น
สุดทา้ยของแบบจ าลอง ท าหน้าท่ีแสดงผลลพัธ์ของแบบจ าลอง และชั้น Hidden Layer ชั้นน้ีจะอยู่
ระหว่างชั้น Input Layer และชั้น Output Layer ท าหน้าท่ีรวม Input ท่ีคูณด้วยน ้ าหนัก (Weight) ท่ี
แปรค่าเพื่อแปลงใหเ้ป็นผลลพัธ์ และส่งไปยงัชั้น Output Layer 

 
ภาพท่ี 8  ชั้นของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (วราภรณ์ มว้นทอง, วรุณศกัด์ิ เล่ียมแหลม 
และเสฏฐา ศาสนนนัทน์, 2558)  

 
 1. รูปแบบการเรียนรู้ของเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 

 โครงข่ายประสาทเทียมมีคุณสมบติัท่ีเทียบเท่ากับสมองของมนุษย ์ทั้งในดา้นของการ
เรียนรู้และการจดจ า ซ่ึงรูปแบบการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม มี 2 รูปแบบ ดงัน้ี 
 1.1 การเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervised Learning) เป็นการเรียนรู้แบบมีการตรวจ
ค าตอบ เพื่อให้โครงข่ายประสาทเทียมเกิดการเรียนรู้ โดยชุดขอ้มูลท่ีใช้ในการสอนจะมีการเตรียม
ค าตอบไวต้รวจดูวา่โครงข่ายประสาทเทียมวิเคราะห์ค าตอบถูกหรือไม่ 
 1.2 การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่มีผูส้อน 
โดยโครงข่ายประสาทเทียมนั้นจะท าการจดัเรียงโครงสร้างตามลกัษณะของขอ้มูลเอง ซ่ึงผลลพัธ์ท่ี
ไดโ้ครงข่ายประสาทเทียมจะสามารถจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลได ้
 2. ขอ้เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการวิเคราะห์แบบดั้งเดิมและเทคนิคโครงข่ายประสาท
เทียม 
 2.1 เทคนิคการวิเคราะห์แบบดั้งเดิม 
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 2.1.1 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบดั้งเดิมนั้นเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยมนุษย ์ซ่ึง
มนุษยน์ั้นจะเป็นผูพ้ฒันาโปรแกรม 
 2.1.2 การวิเคราะห์แบบดั้งเดิมการเก็บขอ้มูลจะเก็บไวใ้นหน่วยความจ า 
 2.2 เทคนิคการวิเคราะห์โครงข่ายประสาทเทียม 
 2.2.1 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยโครงข่ายประสาทเทียมนั้นจะเป็นกระบวนการ
สอนซ ้ าหลาย ๆ รอบ เพื่อให้โปรแกรมเกิดการเรียนรู้ และสามารถจ าแนกขอ้มูลไดเ้ม่ือส้ินสุดการ
สอน ซ่ึงเป็นการประหยดัเวลาและแรงงานในการพฒันาโปรแกรม 
 2.2.2 โครงข่ายประสาทเทียมมีรูปแบบการเก็บขอ้มูลแบบกระจาย ซ่ึงท าให้เกิด
ความซ ้าซอ้น หรือระบบส ารองทดแทน 

 

2.10 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 Mohanty, Hughes, and Salathé (2016) ไดท้ าการศึกษาการประยุกต์ใช้วิธีการเรียนรู้เชิง
ลึกท่ีมีโครงสร้างแบบ AlexNet และ GoogLeNet ในการวินิจฉัยโรคพืชทั้งส้ิน 26 โรคจากภาพถ่าย 
โดยในการศึกษาน้ีใช้ชุดขอ้มูล PlantVillage จ านวน 54,306 ภาพ จากพืช 14 ชนิด จากนั้นท าการ
ปรับภาพถ่ายให้มีขนาด 256×256 พิกเซล และวิเคราะห์โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุดการเรียนรู้ใน
อตัราส่วน 80:20 ซ่ึงจากผลการศึกษาพบว่าโครงสร้างแบบ GoogLeNet มีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกสูงสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนก เท่ากบั 99.34% 
 จกัรินทร์ สนุกแสน และโอฬาริก สุรินต๊ะ (2561) ไดท้ าการศึกษาการจ าแนกพรรณไมท่ี้
อยู่ในส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ ด้วยเทคนิค Deep Convolutional Neural Network ท่ีมีโครงสร้าง
แบบ LeNet-5, AlexNet, GoogLeNet และ VGGNet โดยขอ้มูลพรรณไมท่ี้น ามาใช้ในการศึกษาน้ีมี
จ านวนทั้งหมด 3 ชุด ไดแ้ก่ PNE, 102 Flower และ Folio ซ่ึงชุดขอ้มูล PNE และ 102 Flower เป็น
ภาพถ่ายท่ีอยู่ในส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติท าให้พื้นหลงัของภาพพรรณไมค้่อนขา้งท่ีจะซับซ้อน 
ส่วน Folio เป็นภาพถ่ายใบไมท่ี้ถ่ายในห้องปฏิบติัการจึงท าให้พื้นหลงัของภาพเป็นสีขาว จากผล
การศึกษาพบว่าโครงสร้างแบบ VGGNet มีประสิทธิภาพสูงในการจ าแนกชุดขอ้มูล Folio ซ่ึงมี
ขอ้มูลเพียง 637 ชุดขอ้มูล ส าหรับโครงสร้างแบบ GoogLeNet มีประสิทธิภาพสูงในการจ าแนกชุด
ขอ้มูล PNE และ 102 Flower ซ่ึงมีชุดขอ้มูลจ านวนมาก และยงัใช้เวลาในการเรียนรู้ท่ีค่อนขา้งเร็ว
เม่ือเทียบกับโครงสร้างแบบ VGGNet ดังนั้ นหากน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าแนกพรรณไม้ท่ี
ภาพถ่ายพื้นหลงัเป็นสีขาวโครงสร้างแบบ VGGNet จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด แต่หากเป็นพรรณไม้
ท่ีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติควรใชโ้ครงสร้างแบบ GoogLeNet ในการจ าแนก 
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 โยษิตา ค าบุญมี, สุขสวสัดี ณัฎฐวุฒิสิทธ์ิ และปราลี มณีรัตน์ (2561) ไดท้ าการศึกษาการ
จ าแนกสีของผลมะเขือเทศพนัธุ์โทมสั ดว้ยเทคนิค Neural Network  ท าการศึกษาโดยใช้ภาพถ่าย
จากผลมะเขือเทศพนัธุ์โทมสั จ านวน 450 ภาพ จากนั้นท าการแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตามลกัษณะสี
ของผลมะเขือเทศ ได้แก่  สี เขียว (Green) สีแดงคล้ายกุหลาบ (Mature red) และสีแดง (Red) 
ตามล าดับ จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Neural Network  สามารถจ าแนกสีมะเขือเทศ โดยมีค่า
ความถูกตอ้งเท่ากบั 94.07% แต่อย่างไรก็ดีผลของมะเขือเทศท่ีก าลงัอยู่ในช่วงของการเปล่ียนสีท า
ให้เกิดสีท่ีใกล้เคียงกันจึงท าให้เกิดความผิดพลาดขึ้นได้ ดังนั้ นในการน าองค์ความรู้จากการ
ศึกษาวิจยัน้ีไปใช้พฒันาในอุตสาหกรรมอาหารในอนาคต จ าเป็นตอ้งเพิ่มจ านวนตวัอย่างในการ
เรียนรู้ต่อไป 
 วุฒิชยั บุญพุก และคณะ (2561) ไดท้ าการศึกษาการประยุกตใ์ชร้ะเบียบวิธีการเรียนรู้เชิง
ลึก เพื่อจ าแนกภาพพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมในประเทศไทย ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย ปาล์ม ยางพารา และป่า
ไม้ จากข้อมูลการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing images) ทั้ งหมด 6600 ภาพ ด้วยเทคนิค 
Convolutional Neural Network (CNN) ท่ี มีโครงส ร้างแบบ CAFFENET นอกจาก น้ีย ังท าการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการจ าแนกในกรณีท่ีภาพมีส่ิงรบกวน ไดแ้ก่ กลุ่มเมฆท่ีปกคลุมพื้นท่ีดา้น
เกษตรกรรมประมาณ 25% และ 50% ของภาพ และภาพท่ีมีเงาเมฆปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรม 
จากผลการศึกษาพบว่า เทค นิค  Convolutional Neural Network (CNN) ท่ี มี โครงส ร้างแบบ 
CAFFENET มีประสิทธิภาพในการจ าแนกภาพพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรม โดยมีค่าความถูกตอ้งในการ
จ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 96 แต่ทั้งน้ียงัคงมีขอ้จ ากดัในการจ าแนกในกรณีท่ีภาพมีส่ิงรบกวนปรากฏใน
ภาพ เช่น กลุ่มเมฆท่ีปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมประมาณ 25% และ 50% ของภาพ และภาพท่ีมี
เงาเมฆปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรม ซ่ึงส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการจ าแนกลดลงอยา่งมีนยัส าคญั 
 นวลพรรณ คณานุรักษ ์(2555) ไดท้ าการศึกษาประเภท และแหล่งท่ีมาของขยะทะเลตาม
ฤดูกาลบริเวณหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี ดว้ยวิธี belt transect ซ่ึงมีความยาว 50 เมตร และความ
กว้างเฉล่ีย 27.20 ±6.08 เมตร โดยเก็บตัวอย่าง 9 สถานี ตลอดแนวความยาวชายหาด และ
ท าการศึกษาประเภทและปริมาณขยะทะเลขนาดเล็กด้วยวิธีการสุ่ม quadrat ซ่ึงมีขนาด 30×30 
เซนติเมตร จ านวน 3 quadrat ต่อ 1 สถานี เก็บตวัอยา่งทุกเดือน เดือนละคร้ัง ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2554 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 จากผลการศึกษาพบปริมาณขยะทะเลทั้งหมด 103,442 ช้ิน 
และพบปริมาณขยะทะเลขนาดเล็กทั้งหมด 13,888 ช้ิน สามารถแบ่งออกเป็น 11 ประเภท ได้แก่ 
พลาสติก โฟม โลหะ ยาง ไม้ กระดาษ แก้ว ผา้ เศษอาหาร บุหร่ี/ก้นบุหร่ี  และขยะอ่ืน ๆ โดย
พลาสติกเป็นประเภทขยะทะเลท่ีพบมากท่ีสุด นอกจากน้ีปริมาณขยะทะเลรวมและปริมาณขยะ
ทะเลแต่ละประเภทในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ  (p ≤0.01) และมี

1
3

3
8

5
5

2
1

1
6



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
2
9
1
0
1
6
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
4
2
5
6
6
 
0
9
:
5
1
:
1
5
 
/
 
s
e
q
:
 
4
4

 24 

ความสัมพนัธ์กบักิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น ๆ โดยปริมาณขยะทะเลต่อพื้นท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ และจากผลการวิเคราะห์แหล่งท่ีมาของขยะทะเลพบว่าขยะ
ทะเลมาจากนกัท่องเท่ียวและกิจกรรมบนชายหาดร้อยละ 54.21 รองลงมาคือน ้าท่าร้อยละ 25.32 เรือ
สินคา้ร้อยละ 8.46 เรือประมง/กิจกรรมตกปลาร้อยละ 7.87 และส่ิงก่อสร้างในทะเลร้อยละ 4.14 
ตามล าดบั 
 มิถิลา ปรานศิลป์, อิสรา อาศิรนนัต,์ อญัชลี จนัทร์คง และชลาทิพ จนัทร์ชมภู (2559) ได้
ท าการศึกษาปริมาณและประเภทขยะทะเลบริเวณหาดแหลมแม่พิมพ ์จงัหวดัระยอง ปี พ.ศ. 2557 -
2558 ซ่ึงเป็นตวัแทนชายหาดแหล่งท่องเท่ียวในภาคตะวนัออก โดยท าการส ารวจและจ าแนกชนิด
ขยะทะเลด้วยวิธี UNEP/IOC ในทุกเดือน เดือนละ 1 คร้ัง ตั้ งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2558 และศึกษาปริมาณขยะสะสมในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 และเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558 โดยก าหนดพื้นท่ีส ารวจออกเป็น 3 สถานี ไดแ้ก่ บริเวณตน้หาด กลางหาด และ
ทา้ยหาด จากผลการศึกษาพบว่าในแต่ละเดือนขยะประเภทพลาสติกแข็งมีปริมาณมากสุดถึงร้อยละ 
34.49 จากปริมาณขยะท่ีพบทั้งหมด โดยขยะทะเลส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมบริเวณชายฝ่ังและการ
พกัผ่อนร้อยละ 64.34 นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณขยะทะเลมีการเปล่ียนแปลงไปตามสภาพอากาศ
ในพื้นท่ี 
 ศรุต ข่ายแก้ว (2559) ได้ท าการศึกษาประเภท ปริมาณ และการกระจายตัวของขยะ
พลาสติกจากกิจกรรมมนุษยใ์นเขตน ้ าขึ้นน ้ าลง บริเวณเกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ประเทศไทย โดย
ท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงทิศทางลม ทิศทางของกระแสน ้ า รูปร่างของหาด ลกัษณะพื้นทะเล 
คุณลกัษณะของพลาสติก และความชนัของหาด ใน 3 พื้นท่ี ไดแ้ก่ หาดท่าวงั หาดถ ้าพงั และหาด
ดา้นเหนือของเกาะคา้งคาว ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2559 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 จากผล
การศึกษาพบขยะทะเลทั้งหมด 6,137 ช้ิน โดยจากการจ าแนกประเภทและปริมาณพบขยะประเภท
แก้วร้อยละ 40.24 พลาสติกร้อยละ 31.93 ฟอยล์ร้อยละ 7.57 พลาสติกแข็งร้อยละ 5.74 โลหะ/
อะลูมิเนียมร้อยละ 3.02 ไมร้้อยละ 2.37 ยางร้อยละ 1.46 กระดาษร้อยละ 0.31 และอ่ืน ๆ ร้อยละ 
1.71 ซ่ึงประเภทของขยะทะเลท่ีพบไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัระหว่างพื้นท่ีและฤดูกาลท่ี
เก็บตวัอย่าง แต่ผลการวิเคราะห์ประเภทของขยะพลาสติกพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั
ระหวา่งฤดูกาล โดยพลาสติกประเภท LDPE เป็นประเภทเด่นท่ีพบไดท้ั้ง 3 พื้นท่ี เน่ืองจากพลาสติก
ประเภทน้ีมีคุณสมบติัลอยน ้ า และนิยมใช้ในหมู่นักท่องเท่ียวทัว่ไปจึงส่งผลให้มีปริมาณมากท่ีสุด 
และจากผลการศึกษาการกระจายตวัของขยะพลาสติกจากกิจกรรมมนุษยใ์นเขตน ้ าขึ้นน ้ าลงพบว่า
การกระจายตวัของขยะพลาสติกขึ้นอยูก่บัรูปร่างของหาด ความชนัของหาด และลกัษณะพื้นทะเล 
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บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการศึกษา 
 

3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1. อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งภาพถ่ายขยะตามบริเวณชายหาด 
 1.1 กลอ้งถ่ายภาพทัว่ไป 
           2. อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในน ้าทะเล 
 2.1 ถุงลากแพลงกต์อน ขนาด 21 ไมโครเมตร 
 2.2 เคร่ืองวดัปริมาตรน ้า (flow meter) 
 2.3 ขวดเก็บตวัอยา่งน ้าทะเล ขนาด 500 มิลลิลิตร 
 2.4 กระดาษและปากกาส าหรับบนัทึกขอ้มูล 
           3. อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในตะกอนดิน 
 3.1 เคร่ืองเก็บตวัอยา่งตะกอนดิน (Grab sampler) 
 3.2 ถุงเก็บตวัอยา่งตะกอนดิน 
 3.3 กระดาษและปากกาส าหรับบนัทึกขอ้มูล 
 4. อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกบนชายหาด 
 4.1 สายวดัระยะ ขนาด 100 เมตร (Measuring tape) 
 4.2 ท่อ PVC 
 4.3 ถุงส าหรับใส่ตวัอยา่งขยะพลาสติก 
 4.4 กระดาษและปากกาส าหรับบนัทึกขอ้มูล 
 4.5 ถุงมือส าหรับใส่เก็บตวัอย่างเพื่อป้องกนัการบาดเจ็บจากขยะชนิดอ่ืน ๆ ตาม
บริเวณชายหาด 
 5. อุปกรณ์สกดัตวัอยา่งขยะพลาสติกในน ้าทะเล และตะกอนดิน 
 5.1 ตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร และ 5 มิลลิเมตร 
 5.2 บีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.3 กระดาษกรอง GF/C ขนาด 1.2 ไมโครเมตร 
 5.4 กรวยแยก 
 5.5 ขวดน ้ากลัน่ 
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 5.6 ชอ้นตกัสาร 
 5.7 แท่งแกว้ 
 5.8 หลอดหยด (Dropper) 
 5.9 คีมคีบ (Forcep) 
 5.10 ถาดใส่ตวัอยา่ง 
 5.11 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 4 ต าแหน่ง 
 5.12 เคร่ืองกวนสารพร้อมท่ีใหค้วามร้อน (Hotplate and Magnetic stirrer) 
 5.13 เคร่ืองป๊ัมสุญญากาศ 
 5.14 ตูดู้ดควนั (Fume hood) 
 5.15 ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 
 5.16 กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
           6. เคร่ืองมือส าหรับวิเคราะห์ชนิดของขยะพลาสติก 
 6.1 เคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 
 

3.2 สารเคม ี
           1. ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(H2O2 30%) 
 2. สารละลายเฟอร์รัสซลัเฟต (FeSO4) 
 3. โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 
 

3.3 วิธีด าเนินการศึกษา 
 ในงานวิทยานิพนธ์น้ีได้แบ่งวิธีด าเนินการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 การ
พฒันาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล และ
ส่วนท่ี 2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออก โดยวิธีด าเนินการวิจยัทั้ง 2 ส่วน มีดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 การพัฒนาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ในการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล 
 1. การเก็บตวัอยา่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเล 
 ท าการเก็บตวัอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้งหมด 4 ประเภท ประเภทละ 150 
ภาพ รวมทั้ งส้ิน 600 ภาพ ด้วยกล้องถ่ายภาพทั่วไป โดยประเภทขยะชายฝ่ังทะเลแบ่งตาม 
International Coastal Cleanup (ICC) ดงัน้ี  
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 1.1 ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน เช่น กระดาษ/หนังสือพิมพ/์ใบปลิว 
ฝาดึงกระป๋อง ถุงพลาสติก ถว้ยโฟม/กล่องโฟม ลูกโป่ง กล่องนมและน ้าผลไม ้ขวดพลาสติก 2 ลิตร
หรือน้อยกว่า ปลอกกระสุน/อุปกรณ์เก่ียวกับกระสุน ขวดแก้ว หลอด ท่ีคนเคร่ืองด่ืม กระป๋อง
เคร่ืองด่ืม ของเล่น ฝา จุกขวด ของใช้ประจ าวนั (หลอดยาสีฟัน แปรงสีฟัน ขวดแชมพู /สบู่ หวี) 
เส้ือผา้/รองเท้า/เคร่ืองประดับ/แว่นตา/สร้อยคอ ถว้ย/จาน/ช้อน/ส้อม/มีด ของใช้ประจ าบ้าน (ไม้
หนีบผา้ ไมแ้ขวนเส้ือ ถุง/ขวดน ้ายาซกัผา้) หีบห่อ (ภาชนะบรรจุอาหาร) และอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 9) 
  1.2 ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ เช่น กล่องใส่เหยื่อตกปลา 
หลอดไฟ ขวดน ้ ายาฟอกขาว/ท าความสะอาด ขวดน ้ ามนั/น ้ ามนัหล่อล่ืน ทุ่นลอย แท่นวางสินคา้ 
ลอบกุง้/ปู/ปลา แผ่นพลาสติก/ผา้ใบคลุมของในเรือ ลงัไม ้เชือก เอ็นตกปลา สายรัด เหยื่อตกปลา/
แท่งเรืองแสง อวน และอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 9) 
  1.3 ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกับการสูบ เช่น บุหร่ี/ก้นกรองบุหร่ี ไฟแช็ก ก้นซิการ์ 
ซองบุหร่ี กระป๋องยาเส้น และอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 9) 
  1.4 ขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั เช่น ถุงยางอนามยั ผา้ออ้ม เข็มฉีดยา 
ผา้อนามยั/อุปกรณ์ และอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 9) 

 
ภาพท่ี 9  ตวัอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้ง 4 ประเภท (1-3) ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและ
การพกัผ่อน (4-6) ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ (7-9) ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบั
การสูบ และ (10-12) ขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั 
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 2. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
  2.1 น าตัวอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้ ง 4 ประเภท ได้แก่ ขยะจาก
กิจกรรมชายฝ่ัง และการพกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ ขยะจากกิจกรรม
เก่ียวกบัการสูบ และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั ประเภทละ 150 ภาพ รวมทั้งส้ิน 600 
ภาพ มาท าการปรับภาพถ่ายใหมี้ขนาด 150×100 พิกเซล 
  2.2 ท าการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่  Training set และ Test set ด้วย
อัตราส่วน 80:20 จากนั้ นท าการสร้าง Model โดยออกแบบให้ Model มีโครงสร้าง Layer เป็น 
(1,024, 512, 4) และก าหนด Argument ไดแ้ก่ ค่า Epochs ค่า Batch size และค่า Validation split โดย
การวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) สูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลในแต่
ละ Argument เม่ือไดค้่า Argument แลว้ ก็ท าการก าหนดค่า Argument แต่ละค่าใหเ้รียบร้อย 
  2.3 จากนั้นท าการแบ่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลออกเป็น 5 ส่วน หรือ 5 
folds เท่า ๆ กนัเพื่อทดสอบ K-fold ท าการทดสอบ Model ดว้ยโปรแกรม R เพื่อใหค้อมพิวเตอร์รู้จกั
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลด้วยข้อมูล Training set และใช้ข้อมูล Test set วดัความถูกต้อง ในการ
จ าแนก ซ่ึงในการทดสอบ Model ในแต่ละคร้ังจะมีการประเมินประสิทธิภาพในการจ าแนกของ 
Model ท่ีสร้างขึ้น โดยใช ้Confusion Matrix ไดแ้ก่ (Gatchalee, 2019) 
  True Positive (TP) หมายถึง ส่ิงท่ี  Model ท านายตรงกับส่ิงท่ี เกิดขึ้ นจริง เช่น 
Model ท านายวา่จริง และส่ิงท่ีเกิดขึ้นก็คือจริง 
  True Negative (TN) หมายถึง ส่ิงท่ี Model ท านายตรงกบัส่ิงท่ีเกิดขึ้น เช่น Model 
ท านายวา่ไม่จริง และส่ิงท่ีเกิดขึ้นก็คือไม่จริง 
  False Positive (FP) หมายถึง ส่ิงท่ี Model ท านายไม่ตรงกบัส่ิงท่ีเกิดขึ้น เช่น Model 
ท านายวา่จริง และส่ิงท่ีเกิดขึ้นก็คือไม่จริง 
  False Negative (FN) หมายถึง ส่ิงท่ี Model ท านายไม่ตรงกบัส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง เช่น 
Model ท านายวา่ไม่จริง และส่ิงท่ีเกิดขึ้นก็คือจริง 

มาค านวณ เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการจ าแนกของ Model ท่ีสร้างขึ้ นใน
รูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี  

ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) คือการวดัความถูกตอ้งในการจ าแนกของ Model โดย
พิจารณารวมทุก Class สามารถค านวณไดจ้าก 
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ค่าความแม่นย  า (Precision หรือ  Pos Pred Value) คือการวัดความแม่นย  าของ
ขอ้มูล โดยพิจารณาแยกทีละ Class สามารถค านวณไดจ้าก 

 

 
 

ความไว (Sensitivity หรือ  Recall) คือการวัดความถูกต้องในการจ าแนกของ 
Model โดยพิจารณาแยกทีละ Class สามารถค านวณไดจ้าก 

 

 
 

ความจ าเพาะ (Specificity หรือ Selectivity) สามารถค านวณไดจ้าก 
 

 
 
ค่า Neg Pred Value สามารถค านวณไดจ้าก 
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ภาพท่ี 10  แผนภาพสรุปวิธีด าเนินการศึกษาในการศึกษาส่วนท่ี 1 
 

 ส่วนท่ี 2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออก  
 1. พื้นท่ีการศึกษา 
 ท าการเก็บตัวอย่างขยะพลาสติกในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดทั้ ง 3 พื้นท่ี
การศึกษา ไดแ้ก่ บริเวณหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
และบริเวณหาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัทบุรี เก็บตัวอย่างพื้นท่ีการศึกษาละ 3 สถานี โดย 1 สถานีแบ่ง
จุดเก็บตวัอย่างออกเป็น 2 สถานีย่อย (ภาพท่ี 11) ได้แก่ จุดเก็บตวัอย่างขยะพลาสติกบนชายหาด 
ได้แก่ จุด PB จุด MB และจุด CB (ตารางท่ี 3) และจุดเก็บตวัอย่างขยะพลาสติกในน ้ าทะเล และ
ตะกอนดิน ได้แก่ จุด PWS จุด MWS และจุด CWS (ตารางท่ี 3) ท าการเก็บตวัอย่างขยะพลาสติก
สถานีละ 3 ซ ้า ในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน พ.ศ. 2564 
 
 

1
3

3
8

5
5

2
1

1
6



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
2
9
1
0
1
6
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
4
2
5
6
6
 
0
9
:
5
1
:
1
5
 
/
 
s
e
q
:
 
4
4

 31 

ตารางท่ี 3 พิกดัจุดเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในน ้าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาด 
พื้นท่ีการศึกษา สถาน ี พกิดั 

หาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี 

PB1 12.99261, 100.92202 
PB2 12.93455, 100.88114 
PB3 12.84015, 100.90483 
PWS1 12.98108, 100.89950 
PWS2 12.93807, 100.87032 
PWS3 12.82608, 100.89707 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 

MB1 12.67491, 101.06727 
MB2 12.66910, 101.18123 
MB3 12.65593, 101.27587 
MWS1 12.67006, 101.06840 
MWS2 12.66307, 101.18002 
MWS3 12.65076, 101.27470 

หาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัทบุรี 

CB1 12.56735, 101.90211 
CB2 12.55255, 101.91941 
CB3 12.53897, 101.95083 
CWS1 12.56284, 101.89783 
CWS2 12.54504, 101.91963 
CWS3 12.53442, 101.95291 
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ภาพท่ี 11 พื้นท่ีการศึกษา (1) บริเวณหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี (2) บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตา
พุด จงัหวดัระยอง และ (3) บริเวณหาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัทบุรี 
 

 2. การเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติก 
  2.1 การเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในน ้าทะเล 
  ท าการเก็บตวัอย่างขยะพลาสติกในน ้ าทะเลโดยใช้ถุงลากแพลงก์ตอน ขนาด 21 
ไมโครเมตร พร้อมทั้งติดตั้งเคร่ืองวดัปริมาตรน ้ า (flow meter) ไวท่ี้จุดก่ึงกลางของปากถุงเพื่อวดั
ปริมาณน ้ าท่ีผ่านปากถุง ท าการลากเก็บตวัอย่างเป็นเวลา 10 นาที บริเวณผิวน ้ าท่ีความลึกไม่เกิน 30 
เซนติเมตร ท าการเก็บตวัอย่างน ้ าทะเลทั้ง 3 พื้นท่ีการศึกษา พื้นท่ีละ 3 สถานี สถานีละ 3 ซ ้ า ดว้ย
เรือประมง โดยใช้ความเร็ว 5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จากนั้นน าตวัอย่างน ้ าทะเลท่ีเก็บได้เก็บลงใน
ภาชนะท่ี เตรียมไว้ เพื่อน าไปท าการแยกขยะพลาสติกออกจากตัวอย่างน ้ าทะเลต่อไปใน
หอ้งปฏิบติัการ 
  2.2 การเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกในตะกอนดิน 
  ท าการเก็บตวัอย่างขยะพลาสติกในตะกอนดินใน 3 พื้นท่ีการศึกษา พื้นท่ีละ 3 
สถานี สถานีละ 3 ซ ้ า ดว้ยเคร่ืองเก็บตวัอย่างตะกอนดิน (Ekman grab) โดยปล่อยเคร่ืองเก็บตวัอย่าง
ตะกอนดินไปยงับริเวณพื้นทะเล และดึงเคร่ืองเก็บตวัอยา่งตะกอนดินขึ้นมายงัเรือประมง เทตวัอยา่ง
ตะกอนดินท่ีเก็บได้ลงในภาชนะท่ีเตรียมไว ้เพื่อน าไปท าการแยกขยะพลาสติกออกจากตวัอย่าง
ตะกอนดินต่อไปในหอ้งปฏิบติัการ 
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  2.3 การเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกบนชายหาด 
  ท าการเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกบนชายหาดใน 3 พื้นท่ีการศึกษา พื้นท่ีละ 3 สถานี 
สถานีละ 3 จุด โดยใช้สายวดัระยะ (Measuring tape) ขนาด 100 เมตร ท าการวดัความกวา้งของ
ชายหาด โดยวดัตั้งแต่บริเวณขอบติดถนน แนวหญา้ หรือแนวผกับุง้ทะเลจนถึงบริเวณน ้ าลงต ่าสุด 
จากนั้นใช้ท่อ PVC ปักบนทรายเพื่อก าหนดจุดส าหรับสร้างกรอบพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ จุดท่ี 1 บริเวณ
ขอบติดถนน แนวหญา้ หรือแนวผกับุง้ทะเล จุดท่ี 2 บริเวณก่ึงกลางชายหาด และจุดท่ี 3 บริเวณน ้ า
ลงต ่าสุด ท าการสร้างกรอบพื้นท่ีศึกษาขนาดความกวา้ง 0.5 เมตร และความยาว 10 เมตร บริเวณทั้ง 
3 จุด (ภาพท่ี 12) เก็บตัวอย่างขยะพลาสติกในกรอบพื้นท่ีศึกษา และน าตวัอย่างขยะพลาสติกใส่
ภาชนะท่ีเตรียมไว ้จากนั้นท าความสะอาดตวัอย่างขยะพลาสติกเพื่อน าไปวิเคราะห์ชนิดของขยะ
พลาสติกดว้ยเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) ต่อไป 

 
ภาพท่ี 12  การวางกรอบเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกบนชายหาด 
 

 3. การแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่ง 
 วิธีการด าเนินการแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งไดรั้บการสนบัสนุนส่วนหน่ึงจาก
โครงการวิจยัเร่ืองการประยกุตใ์ชปั้ญญาประดิษฐ์ร่วมกบั FT-IR เพื่อตรวจวิเคราะห์ไมโครพลาสติก
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และตรวจสอบการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มทางทะเล ซ่ึงดดัแปลงมาจากวิธีการของ 
Masura et al. (2015) โดยวิธีการแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งมีดงัน้ี 
  3.1 การแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งน ้าทะเล 
  1. น าตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร และ 5 มิลลิเมตร มาซอ้นกนัโดยใหต้ะแกรงขนาด 
5 มิลลิเมตร อยู่ดา้นบน ส่วนตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร อยู่ดา้นล่าง น าตวัอย่างน ้ าทะเลกรองผ่าน
ตะแกรงทั้ง 2 ขนาด จากนั้นน าส่วนท่ีอยูบ่นตะแกรงขนาด 5 มิลลิเมตร ทิ้งไดเ้ลยไม่นบัเป็นไมโครพ
ลาสติก เน่ืองจากไมโครพลาสติกมีขนาดน้อยกว่า 5 มิลลิเมตร และส่วนท่ีอยู่บนตะแกรงขนาด 1 
มิลลิเมตร ให้น าไปวิเคราะห์รูปร่าง สี  และขนาดพื้นท่ีผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอท่ี
ก าลงัขยาย 40 เท่า เก็บตวัแทนไมโครพลาสติกใส่ถุงซิปเพื่อน าไปวิเคราะห์ชนิดของขยะพลาสติก
ดว้ยเคร่ือง FT-IR ต่อไป 
  2. ถ่ายตวัอย่างน ้ าทะเลท่ีผ่านการกรองประมาณ 200-250 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์
ขนาด 1,000 มิลลิลิตร โดยการกรองผ่านผา้กรองขนาด 20 ไมโครเมตร ท าการชะลา้งส่ิงปนเป้ือนท่ี
อยูบ่นผา้กรองดว้ยสารละลายเฟอร์รัสซลัเฟต (FeSO4) 10 มิลลิลิตร ดว้ย foggy 
  3. น าตวัอย่างน ้ าทะเลท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร มาเขา้สู่กระบวนการ 
WPO โดยเติมสารละลายเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4) 10 มิลลิลิตร และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 
30%) 20 มิลลิลิตร คนต่อเน่ืองในตู้ดูดควนั 10 นาที ปล่อยให้สารท าปฏิกิริยากับตัวอย่างน ้ าท่ี
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5-10 นาที 
  4. น าสารละลายท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร มาวางบนเคร่ืองกวนสาร
พร้อมท่ีให้ความร้อน วดัอุณหภูมิไม่ให้เกิน 75 องศาเซลเซียส ถา้เร่ิมมีฟองก๊าซเกิดขึ้นให้เติมน ้ า
กลัน่คร้ังละ 10 มิลลิลิตร เพื่อลดปฏิกิริยา 
  5. สังเกตสารอินทรียห์ากมีลกัษณะขุ่นแสดงวา่ยงัมีสารอินทรียห์ลงเหลืออยู่ใหเ้ติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 30%) 10-20 มิลลิลิตร ท าซ ้ าจนสังเกตเห็นว่ามีลกัษณะใสแสดงว่า
สารอินทรียย์่อยหมดแลว้ ตั้งทิ้งไวจ้นสารละลายท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร เยน็ลงท่ี
อุณหภูมิหอ้ง 
  6. เติมโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ผง 6 กรัม ต่อสารละลาย 20 มิลลิลิตร ให้ความร้อน 
และคนจนโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ละลายหมด 
  7. น าสารละลายในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร เทลงกรวยแยกเบอร์ 10 เพื่อท า
การแยกตะกอนตามความหนาแน่น (Density separator) ปิดด้วยกระดาษฟอยล์ ทิ้งให้ตกตะกอน
เป็นเวลา 3 คืน 
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  8. เม่ือครบ 3 คืนทิ้งส่วนท่ีตกตะกอนออกประมาณ 2-5 มิลลิลิตร น าส่วนท่ีเหลือ
มากรองผ่านกระดาษกรอง GF/C ขนาด 1.2 ไมโครเมตร จากนั้นน าไปอบท่ีตูอ้บลมร้อน โดยใช้
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
  9. เม่ือกระดาษกรองแห้งแล้วให้น ากระดาษกรองไปชั่งน ้ าหนักด้วยเคร่ืองชั่ง
น ้ าหนัก 4 ต าแหน่ง จากนั้นน าไมโครพลาสติกท่ีอยู่บนกระดาษกรองไปวิเคราะห์รูปร่าง สี และ
ขนาดพื้นท่ีผิวดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอท่ีก าลงัขยาย 40 เท่า เก็บตวัแทนไมโครพลาสติก
ใส่ถุงซิปเพื่อน าไปวิเคราะห์ชนิดของขยะพลาสติกดว้ยเคร่ือง FT-IR ต่อไป 1
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ภาพท่ี 13 แผนภาพสรุปการแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งน ้าทะเล 
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  3.2 การแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งตะกอนดิน 
  1. น าตวัอย่างตะกอนดินท่ีไดจ้ากเคร่ืองเก็บตวัอย่างตะกอนดิน (Ekman grab) มา
ตากในห้องปฏิบติัการคอยพลิกตะกอนดินเป็นเวลา 2 วนั เพื่อให้ตะกอนดินแหง้ เม่ือตะกอนดินแห้ง
แลว้ท าการบดตะกอนดินไม่ให้เป็นกอ้น จากนั้นสุ่มเก็บตวัอย่างตะกอนดินทั้ง 5 จุด (ภาพท่ี 14) จุด
ละ 100 กรัม รวมทั้งส้ิน 500 กรัม 

 
ภาพท่ี 14 จุดสุ่มเก็บตวัอยา่งตะกอนดินทั้ง 5 จุด 
 

  2. น าตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร และ 5 มิลลิเมตร มาซอ้นกนัโดยใหต้ะแกรงขนาด 
5 มิลลิเมตร อยู่ดา้นบน ส่วนตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร อยู่ดา้นล่าง น าตะกอนดินท่ีไดจ้ากการสุ่ม
มาร่อนผ่านตะแกรงทั้ง 2 ขนาด จากนั้นน าส่วนท่ีอยู่บนตะแกรงขนาด 5 มิลลิเมตร ทิ้งได้เลยไม่
นับเป็นไมโครพลาสติก เน่ืองจากไมโครพลาสติกมีขนาดน้อยกว่า 5 มิลลิเมตร และส่วนท่ีอยู่บน
ตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร ให้น าไปวิเคราะห์รูปร่าง สี และขนาดพื้นท่ีผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์
แบบสเตอริโอท่ีก าลงัขยาย 40 เท่า เก็บตวัแทนไมโครพลาสติกใส่ถุงซิปเพื่อน าไปวิเคราะห์ชนิด
ของขยะพลาสติกดว้ยเคร่ือง FT-IR ต่อไป 
  3. ท าการสุ่มตักตัวอย่างตะกอนดินท่ีผ่านการร่อนลงในบีกเกอร์ขนาด 1,000 
มิลลิลิตร จ านวน 100 กรัมน ้าหนกัแห้ง เติมสารละลายโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) อ่ิมตวั 150 มิลลิลิตร 
คนดว้ยแท่งแกว้ต่อเน่ือง 20 นาที เทสารละลายลงขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร ทิ้งใหต้กตะกอน
ประมาณ 2 ชัว่โมง สังเกตวา่น ้าเร่ิมใสขึ้น ให้เทน ้ าผ่านผา้กรองขนาด 20 ไมโครเมตร ลงในบีกเกอร์
ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ท าการชะลา้งส่ิงปนเป้ือนท่ีอยู่บนผา้กรองด้วยสารละลายเฟอร์รัสซัลเฟต 
(FeSO4) 10 มิลลิลิตร ดว้ย foggy 
  4. น าสารละลายท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร มาเขา้สู่กระบวนการ WPO 
โดยเติมสารละลายเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4) 10 มิลลิลิตร และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 30%) 
20 มิลลิลิตร คนต่อเน่ืองในตูดู้ดควนั 10 นาที ปล่อยให้สารท าปฏิกิริยากบัตวัอยา่งน ้ าท่ีอุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 5-10 นาที 
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  5. น าสารละลายท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร มาวางบนเคร่ืองกวนสาร
พร้อมท่ีให้ความร้อน วดัอุณหภูมิไม่ให้เกิน 75 องศาเซลเซียส ถา้เร่ิมมีฟองก๊าซเกิดขึ้นให้เติมน ้ า
กลัน่คร้ังละ 10 มิลลิลิตร เพื่อลดปฏิกิริยา 
  6. สังเกตสารอินทรียห์ากมีลกัษณะขุ่นแสดงวา่ยงัมีสารอินทรียห์ลงเหลืออยู่ใหเ้ติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 30%) 10-20 มิลลิลิตร ท าซ ้ าจนสังเกตเห็นว่ามีลกัษณะใสแสดงว่า
สารอินทรียย์่อยหมดแลว้ ตั้งทิ้งไวจ้นสารละลายท่ีอยู่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร เยน็ลงท่ี
อุณหภูมิหอ้ง 
  7. เติมโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ผง 6 กรัม ต่อสารละลาย 20 มิลลิลิตร ให้ความร้อน 
และคนจนโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ละลายหมด 
  8. น าสารละลายในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร เทลงกรวยแยกเบอร์ 10 เพื่อท า
การแยกตะกอนตามความหนาแน่น (Density separator) ปิดด้วยกระดาษฟอยล์ ทิ้งให้ตกตะกอน
เป็นเวลา 3 คืน 
  9. เม่ือครบ 3 คืนทิ้งส่วนท่ีตกตะกอนออกประมาณ 2-5 มิลลิลิตร น าส่วนท่ีเหลือ
มากรองผ่านกระดาษกรอง GF/C ขนาด 1.2 ไมโครเมตร จากนั้นน าไปอบท่ีตูอ้บลมร้อน โดยใช้
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
  10. เม่ือกระดาษกรองแห้งแล้วให้น ากระดาษกรองไปชั่งน ้ าหนักด้วยเคร่ืองชั่ง
น ้ าหนัก 4 ต าแหน่ง จากนั้นน าไมโครพลาสติกท่ีอยู่บนกระดาษกรองไปวิเคราะห์รูปร่าง สี และ
ขนาดพื้นท่ีผิวดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอท่ีก าลงัขยาย 40 เท่า เก็บตวัแทนไมโครพลาสติก
ใส่ถุงซิปเพื่อน าไปวิเคราะห์ชนิดของขยะพลาสติกดว้ยเคร่ือง FT-IR ต่อไป 
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ภาพท่ี 15 แผนภาพสรุปการแยกไมโครพลาสติกออกจากตวัอยา่งตะกอนดิน 
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 4. การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 น าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ชนิดของขยะพลาสติก  ด้วยเคร่ือง Fourier Transform 
Infrared Spectroscopy (FT-IR) มาท าการศึกษาการติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะ
พลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจ
พบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก อีกทั้งยงัศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล และการเปรียบเทียบสัดส่วน
ชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา ดว้ย
วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิเคราะห์ดงัน้ี 
  4.1 การวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล โดย 
  - ใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูนั้ น  ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเลในฤดูนั้น ๆ 
  - ใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูนั้ น  ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดินในฤดูนั้น ๆ 
  4.2 การวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา โดย 
  - ใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในพื้น ท่ีนั้ น ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเลในพื้นท่ีนั้น ๆ 
  - ใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในพื้น ท่ีนั้ น ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดินในพื้นท่ีนั้น ๆ 
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ภาพท่ี 16  แผนภาพสรุปวิธีด าเนินการศึกษาในการศึกษาส่วนท่ี 2 
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บทที ่ 4 

ผลการศึกษา 
 

4.1 การพฒันาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ในการจ าแนก
ขยะชายฝ่ังทะเล 
 4.1.1 ผลการวิเคราะห์ค่า Argument  
 จากการวิเคราะห์ค่า Argument เพื่อจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลด้วยเทคนิค Convolutional 
Neural Network โดยน าตวัอยา่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเล 4 ประเภท ไดแ้ก่ ขยะจากกิจกรรม
ชายฝ่ังและการพกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบั
การสูบ และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั ประเภทละ 150 ภาพ รวมทั้งส้ิน 600 ภาพ ปรับ
ภาพถ่ายใหมี้ขนาด 150×100 พิกเซล ท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ Training set และ Test 
set ด้วยอัตราส่วน 80:20 ท าการสร้าง Model โดยออกแบบให้ Model มีโครงสร้าง Layer เป็น 
(1,024, 512, 4) และก าหนด Argument ไดแ้ก่ ค่า Epochs ค่า Batch size และค่า Validation split โดย
การวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) สูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลในแต่
ละ Argument ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พบว่าค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนก
ขยะชายฝ่ังทะเลของค่า Epochs อยู่ท่ี 650 รอบ โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 85.21 (ภาพท่ี 17) 
สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด ส่วนขยะ
จากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อนมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด จากนั้นท าการก าหนดค่า Epochs = 
650 เพื่อวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลของค่า Batch 
size ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พบว่าค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ัง
ทะเลของค่า Batch size อยู่ ท่ี  1,000 คร้ัง โดยมีค่าความถูกต้องอยู่ ท่ี ร้อยละ 83.33 (ภาพท่ี  18) 
สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการ
เดินเรือ และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด ส่วนขยะจากกิจกรรม
เก่ียวกับการสูบมีค่าความถูกต้องน้อยท่ีสุด และท าการก าหนดค่า Epochs = 650 และก าหนดค่า 
Batch size = 1,000 เพื่อวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล
ของค่า Validation split ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พบว่าค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลของค่า Validation split อยู่ท่ี 0.1 โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 96.88 
(ภาพท่ี 19) สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพักผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการ
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ประมงและการเดินเรือ และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด ส่วน
ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด 

 
ภาพท่ี 17 การวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลของค่า 
Epochs 

 
ภาพท่ี 18 การวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลของค่า 
Batch size 
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ภาพท่ี 19 การวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้งสูงสุดในการทดสอบการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลของค่า 
Validation split 

 
 4.1.2 ผลการวิเคราะห์ Convolutional Neural Network  
 จากการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลด้วยเทคนิค Convolutional Neural Network โดยแบ่ง
ภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลออกเป็น 5 ส่วน หรือ 5 folds เท่า ๆ กนั เพื่อทดสอบ K-fold ท าการ
ทดสอบ Model ด้วยโปรแกรม R เพื่อให้คอมพิวเตอร์รู้จักจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลด้วยข้อมูล 
Training set โดยมีโครงสร้าง Layer เป็น (1,024, 512, 4) และก าหนด Argument ให้ค่า Epochs = 
650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า Validation split = 0.1 และใช้ขอ้มูล Test set วดัความถูกตอ้งใน
การจ าแนก โดยมีโครงสร้าง Layer เป็น (1024, 512, 4) และก าหนด Argument ให้ค่า Epochs = 650 
ค่า Batch size = 1,000 และค่า Validation split = 0.1 เช่นเดียวกบัชุดขอ้มูล Training set โดยผลท่ีได้
จากการวิเคราะห์แสดงดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบ K-fold โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยขอ้มูล Training 
set โดยมีโครงสร้าง Layer เป็น (1,024, 512, 4) และค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า 
Validation split = 0.1 (Class: 0 = ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ, Class: 1 = ขยะ
จากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั, Class: 2 = ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน และ Class: 3 
= ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ) 

Performance matrices Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 Average 
Sensitivity or Recall 0.9650 0.9617 0.6950 0.7817 0.8508 
Specificity or Selectivity 0.8611 0.9678 0.9744 0.9978 0.9503 
Precision or Pos Pred Value 0.7185 0.9097 0.9045 0.9922 0.8812 
Neg Pred Value          0.9870 0.9870 0.9078 0.9326 0.9536 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบ K-fold โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยขอ้มูล Test set 
โดยมีโครงสร้าง Layer เป็น (1,024, 512, 4) และค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า 
Validation split = 0.1 (Class: 0 = ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ, Class: 1 = ขยะ
จากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั, Class: 2 = ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน และ Class: 3 
= ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ) 

Performance matrices Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 Average 
Sensitivity or Recall 0.7067 0.6000 0.4733 0.3733 0.5383 
Specificity or Selectivity 0.7711 0.8000 0.8578 0.9556 0.8461 
Precision or Pos Pred Value 0.5076 0.5060 0.5792 0.7122 0.5762 
Neg Pred Value          0.8932 0.8576 0.8329 0.8243 0.8520 
 

 จากตารางท่ี 4 ผลการทดสอบ K-fold ด้วยข้อมูล Training set โดยมีโครงสร้าง Layer 
เป็น (1,024, 512, 4) และค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า Validation split = 0.1 
พบว่าความถูกตอ้งสูงสุดในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 85.08 โดยใน fold ท่ี 1 มี
ความถูกต้องในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 91.25 สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรม
ทางการประมงและการเดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 100.00 
ส่วนขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 
80.83 (ตารางท่ี 6) ส่วนใน fold ท่ี 2 มีความถูกตอ้งในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยูท่ี่ร้อยละ 78.75 
สามารถจ าแนกขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความ
ถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 97.50 ส่วนขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อนมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด 
โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 57.50 (ตารางท่ี 7) ส่วนใน fold ท่ี 3 ความถูกตอ้งในการจ าแนก
ขยะชายฝ่ังทะเลอยูท่ี่ร้อยละ 81.25 สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือมี
ค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยูท่ี่ร้อยละ 100.00 ส่วนขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและ
การพกัผอ่นมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยูท่ี่ร้อยละ 55.00 (ตารางท่ี 8) ส่วนใน 
fold ท่ี 4 ความถูกตอ้งในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 78.96 สามารถจ าแนกขยะจาก
กิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยูท่ี่ร้อยละ 
99.17 ส่วนขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผอ่นมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้ง
อยูท่ี่ร้อยละ 53.33 (ตารางท่ี 9) และใน fold ท่ี 5 ความถูกตอ้งในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยูท่ี่ร้อย
ละ 95.21 สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด 
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โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 100.00 ส่วนขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบมีค่าความถูกตอ้ง
นอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยูท่ี่ร้อยละ 90.83 (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี 6 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยข้อมูล 
Training set ใน fold ท่ี 1 
Actual/ Predicted  Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 120* 3 12 8 
 100.00** 2.50 10.00 6.67 

Class: 1 0 114 0 9 
 0.00 95.00 0.00 7.50 

Class: 2 0 1 107 6 
 0.00 0.83 89.17 5.00 

Class: 3 0 2 1 97 
 0.00 1.67 0.83 80.83 

*จ านวนภาพ 
**เปอร์เซ็นต์ (Class: 0 = ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ , Class: 1 = ขยะจาก
อุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั, Class: 2 = ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน และ Class: 3 = 
ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ) 
 

ตารางท่ี 7 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยข้อมูล 
Training set ใน fold ท่ี 2 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 100* 1 46 7 
 83.33** 0.83 38.33 5.83 

Class: 1 0 117 5 12 
 0.00 97.50 4.17 10.00 

Class: 2 20 2 69 9 
 16.67 1.67 57.50 7.50 

Class: 3 0 0 0 92 
 0.00 0.00 0.00 76.67 
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ตารางท่ี 8 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยข้อมูล 
Training set ใน fold ท่ี 3 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 120* 7 54 19 
 100.00** 5.83 45.00 15.83 

Class: 1 0 113 0 8 
 0.00 94.17 0.00 6.67 

Class: 2 0 0 66 2 
 0.00 0.00 55.00 1.67 

Class: 3 0 0 0 91 
 0.00 0.00 0.00 75.83 

 
ตารางท่ี 9 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยข้อมูล 
Training set ใน fold ท่ี 4 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 119* 4 56 21 
 99.17** 3.33 46.67 17.50 

Class: 1 0 116 0 16 
 0.00 96.67 0.00 13.33 

Class: 2 1 0 64 3 
 0.83 0.00 53.33 2.50 

Class: 3 0 0 0 80 
 0.00 0.00 0.00 66.67 
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ตารางท่ี 10 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ด้วยข้อมูล 
Training set ใน fold ท่ี 5 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 120* 1 9 2 
 100.00** 0.83 7.50 1.67 

Class: 1 0 117 0 8 
 0.00 97.50 0.00 6.67 

Class: 2 0 1 111 1 
 0.00 0.83 92.50 0.83 

Class: 3 0 1 0 109 
 0.00 0.83 0.00 90.83 

 
 จากตารางท่ี 5 ผลการทดสอบ K-fold ด้วยข้อมูล Test set โดยมีโครงสร้าง Layer เป็น 
(1,024, 512, 4) และค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า Validation split = 0.1 พบว่า
ความถูกต้องสูงสุดในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลเฉล่ียอยู่ท่ี ร้อยละ 53.83 โดยใน fold ท่ี  1 มี
ความถูกต้องในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 55.00 สามารถจ าแนกขยะจากอุปกรณ์
การแพทยแ์ละอนามยั และขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผอ่นมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมี
ค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 66.67 และ 66.67 ตามล าดบั ส่วนขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบมีค่า
ความถูกตอ้งน้อยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 23.33 (ตารางท่ี 11) ส่วนใน fold ท่ี 2 มี
ความถูกต้องในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 41.67 สามารถจ าแนกขยะจากอุปกรณ์
การแพทยแ์ละอนามยัมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 53.33 ส่วนขยะ
จากกิจกรรมเก่ียวกับการสูบมีค่าความถูกตอ้งน้อยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 20.00 
(ตารางท่ี 12) ส่วนใน fold ท่ี 3 ความถูกต้องในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ี ร้อยละ 62.50 
สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่า
ความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 96.67 ส่วนขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อนมีค่าความถูกตอ้งนอ้ย
ท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 23.33 (ตารางท่ี 13) ส่วนใน fold ท่ี 4 ความถูกตอ้งในการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 57.50 สามารถจ าแนกขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการ
เดินเรือมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 83.33 ส่วนขยะจากกิจกรรม
ชายฝ่ังและการพกัผ่อนมีค่าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยูท่ี่ร้อยละ 40.00 (ตารางท่ี 
14) และใน fold ท่ี 5 ความถูกตอ้งในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลอยู่ท่ีร้อยละ 52.50 สามารถจ าแนก
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ขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ีร้อยละ 
73.33 ส่วนขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบมีค่าความถูกตอ้งน้อยท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ี
ร้อยละ 13.33 (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 11 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ดว้ยขอ้มูล Test 
set ใน fold ท่ี 1 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 19* 4 9 5 
 63.33** 13.33 30.00 16.67 

Class: 1 2 20 1 9 
 6.67 66.67 3.33 30.00 

Class: 2 7 4 20 9 
 23.33 13.33 66.67 30.00 

Class: 3 2 2 0 7 
 6.67 6.67 0.00 23.33 

*จ านวนภาพ 
**เปอร์เซ็นต์ (Class: 0 = ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ , Class: 1 = ขยะจาก
อุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยั, Class: 2 = ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการพกัผ่อน และ Class: 3 = 
ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ) 

 
ตารางท่ี 12 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ดว้ยขอ้มูล Test 
set ใน fold ท่ี 2 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 14* 8 9 6 
 46.67** 26.67 30.00 20.00 

Class: 1 6 16 7 11 
 20.00 53.33 23.33 36.67 

Class: 2 10 5 14 7 
 33.33 16.67 46.67 23.33 
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Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 
Class: 3 0 1 0 6 

 0.00 3.33 0.00 20.00 
 
ตารางท่ี 13 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ดว้ยขอ้มูล Test 
set ใน fold ท่ี 3 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 29* 12 15 1 
 96.67** 40.00 50.00 3.33 

Class: 1 1 14 8 4 
 3.33 46.67 26.67 13.33 

Class: 2 0 2 7 0 
 0.00 6.67 23.33 0.00 

Class: 3 0 2 0 25 
 0.00 6.67 0.00 83.33 

 
ตารางท่ี 14 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ดว้ยขอ้มูล Test 
set ใน fold ท่ี 4 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 25* 4 15 2 
 83.33** 13.33 50.00 6.67 

Class: 1 5 18 3 14 
 16.67 60.00 10.00 46.67 

Class: 2 0 6 12 0 
 0.00 20.00 40.00 0.00 

Class: 3 0 2 0 14 
 0.00 6.67 0.00 46.67 
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ตารางท่ี 15 การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยเทคนิค Convolutional Neural Network ดว้ยขอ้มูล Test 
set ใน fold ท่ี 5 
Actual/ Predicted Class: 0 Class: 1 Class: 2 Class: 3 

Class: 0 19* 2 4 7 
 63.33** 6.67 13.33 23.33 

Class: 1 3 22 5 11 
 10.00 73.33 16.67 36.67 

Class: 2 5 1 18 8 
 16.67 3.33 60.00 26.67 

Class: 3 3 5 3 4 
 10.00 16.67 10.00 13.33 

 

4.2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวันออก  
 4.2.1 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
  1. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเล 
  จากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างน ้ าทะเล ด้วยเคร่ือง 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
ชนิดท่ี  1 Polyethylene Terephthalate (PET) ปริมาณช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากับ 
12.11±9.14 ช้ิน /ลูกบาศก์ เมตร ชนิดท่ี  2 Polypropylene (PP) มีค่ าเฉ ล่ียเท่ ากับ 2.43±2.10 ช้ิน /
ลูกบาศก์เมตร ชนิดท่ี 3 Polystyrene (PS) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.42±4.20 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร และชนิดท่ี 
4 ชนิดอ่ืน ๆ (Other) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18.27±9.64 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร (ตารางท่ี 16) โดยชนิดของขยะ
พลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุดในตวัอย่างน ้ าทะเลจงัหวดัชลบุรีคือชนิด PET โดยพบมากถึง 21.80 
ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือชนิด PS 7.27 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร และชนิดอ่ืน ๆ 29.10 ช้ิน/ลูกบาศก์
เมตร ตามล าดับ ตรวจไม่พบชนิด PP ในตวัอย่างน ้ าทะเลจงัหวดัชลบุรี ชนิดของขยะพลาสติกท่ี
ตรวจพบมากท่ีสุดในตวัอยา่งน ้ าทะเลจงัหวดัระยองคือชนิด PET โดยพบมากถึง10.90 ช้ิน/ลูกบาศก์
เมตร รองลงมาคือชนิด PP 3.64 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร และชนิดอ่ืน ๆ 10.90 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดบั ตรวจไม่พบชนิด PS ในตวัอยา่งน ้ าทะเลจงัหวดัระยอง ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบ
มากท่ีสุดในตวัอย่างน ้าทะเลจงัหวดัจนัทบุรีคือชนิด PET และ PP โดยพบมากถึง 3.64 ช้ิน/ลูกบาศก์
เมตร รองลงมาคือชนิดอ่ืน ๆ  14.50 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 20) ตรวจไม่พบชนิด PS 
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ในตวัอย่างน ้ าทะเลจงัหวดัจนัทบุรี และจากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่าง
น ้ าทะเลในฤดูร้อน และฤดูฝน พบว่าในฤดูร้อนตรวจพบขยะพลาสติกชนิด PET มากท่ีสุด โดยพบ
มากถึง 14.50 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือชนิด PP 7.27 ช้ิน/ลูกบาศกเ์มตร และชนิดอ่ืน ๆ 25.40 
ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ตรวจไม่พบชนิด PS ในตวัอย่างน ้ าทะเลในฤดูร้อน ส่วนในฤดูฝน
ตรวจพบชนิด PET มากท่ีสุด โดยพบมากถึง 21.80 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือชนิด PS 7.27 
ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร และชนิดอ่ืน ๆ 29.10 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ตรวจไม่พบชนิด PP ใน
ตวัอยา่งน ้าทะเลในฤดูฝน (ภาพท่ี 21) 
 

 
ภาพท่ี 20 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ต ะ วั น อ อ ก  ( LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
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ภาพท่ี 21 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวันออกในฤ ดู ร้อน  และฤ ดูฝน  (LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = 
Polyethylene, PP = Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
 
ตารางท่ี 16 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาด 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก (LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = 
Polyethylene, PP = Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
Types of plastic Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

LDPE - - 0.24±0.05 
Other 18.17±9.64 40.73±18.07 1.54±0.39 
PET 12.11±9.14 71.70±40.45 0.13±0.12 
PP 2.43±2.10 19.16±10.97 1.12±0.48 
PS 2.42±4.20 2.39±4.15 0.47±0.38 

PVC - - 0.07±0.03 
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  2. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดิน 
  จากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดิน ดว้ยเคร่ือง 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
ชนิด ท่ี  1 Polyethylene Terephthalate (PET) ปริมาณ ช้ิน /ตารางเมตร ท่ีพบโดยเฉ ล่ีย เท่ ากับ 
71.70±40.45 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิดท่ี 2 Polypropylene (PP) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.16±10.97 ช้ิน/ตาราง
เมตร ชนิดท่ี 3 Polystyrene (PS) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.39±4.15 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดท่ี 4 ชนิดอ่ืน 
ๆ (Other) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.73±18.07 ช้ิน/ตารางเมตร (ตารางท่ี 16) โดยชนิดของขยะพลาสติกท่ี
ตรวจพบมากท่ีสุดในตวัอยา่งตะกอนดินจงัหวดัชลบุรีคือชนิด PET โดยพบมากถึง 28.10 ช้ิน/ตาราง
เมตร รองลงมาคือชนิด PP 21.60 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 43.10 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดบั 
ตรวจไม่พบชนิด PS ในตวัอยา่งตะกอนดินจงัหวดัชลบุรี ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุด
ในตวัอย่างตะกอนดินจงัหวดัระยองคือชนิด PET โดยพบมากถึง 108.00 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมา
คือชนิด PP 28.70 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 57.50 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดับ ตรวจไม่พบ
ชนิด PS ในตวัอยา่งตะกอนดินจงัหวดัระยอง ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุดในตวัอยา่ง
ตะกอนดินจงัหวดัจนัทบุรีคือชนิด PET โดยพบมากถึง 79.00 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด PP 
และ PS 7.18 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 21.60 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 22) และจาก
การศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งตะกอนดินในฤดูร้อน และฤดูฝน พบวา่ในฤดู
ร้อนตรวจพบขยะพลาสติกชนิด PET มากท่ีสุด โดยพบมากถึง 165.00 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือ
ชนิด PP 57.50 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PS 7.18 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 79.00 ช้ิน/ตารางเมตร 
ตามล าดับ ส่วนในฤดูฝนตรวจพบชนิด PET มากท่ีสุด โดยพบมากถึง 50.30 ช้ิน/ตารางเมตร 
รองลงมาคือชนิดอ่ืน ๆ 43.10 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดบั ตรวจไม่พบชนิด PP และ PS ในตวัอย่าง
ตะกอนดินในฤดูฝน (ภาพท่ี 23) 
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ภาพท่ี 22 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ต ะ วั น อ อ ก  ( LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
 

 

 

ภาพท่ี 23 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวันออกในฤ ดู ร้อน  และฤ ดูฝน  (LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = 
Polyethylene, PP = Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
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  3. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด 
  จากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด ด้วยเคร่ือง Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 6 ชนิด ไดแ้ก่ ชนิดท่ี 
1 Low-density polyethylene (LDPE) ปริมาณช้ิน/ตารางเมตร ท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากบั 0.24±0.05 ช้ิน/
ตารางเมตร ชนิดท่ี 2 Polyethylene Terephthalate (PET) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.13±0.12 ช้ิน/ตารางเมตร 
ชนิดท่ี 3 Polypropylene (PP) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.12±0.48 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิดท่ี 4 Polystyrene (PS) 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.47±0.38 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิดท่ี 5 Polyvinyl Chloride (PVC) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
0.07±0.03 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดท่ี 6 ชนิดอ่ืน ๆ (Other) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.54±0.39 ช้ิน/ตาราง
เมตร (ตารางท่ี 16) โดยชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุดบนชายหาดจงัหวดัชลบุรีคือชนิด 
PP โดยพบมากถึง 0.77 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด PS 0.30 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PET 0.27 
ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด LDPE 0.20 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PVC 0.07 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 
1.13 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดับ ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุดบนชายหาดจงัหวดั
ระยองคือชนิด PP โดยพบมากถึง 1.67 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด PS 0.90 ช้ิน/ตารางเมตร 
ชนิด LDPE 0.23 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PET และ PVC 0.10 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 1.90 
ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดบั ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบมากท่ีสุดบนชายหาดจงัหวดัจนัทบุรีคือ
ชนิด PP โดยพบมากถึง 0.93 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด LDPE 0.30 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PS 
0.20 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PET และ PVC 0.03 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 1.60 ช้ิน/ตารางเมตร 
ตามล าดบั (ภาพท่ี 24) และจากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูร้อน 
และฤดูฝน พบวา่ในฤดูร้อนตรวจพบขยะพลาสติกชนิด PP มากท่ีสุด โดยพบมากถึง 1.70 ช้ิน/ตาราง
เมตร รองลงมาคือชนิด PS 1.20 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด LDPE 0.43 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PET 0.33 
ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PVC 0.17 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 1.97 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดับ 
ส่วนในฤดูฝนตรวจพบชนิด PP มากท่ีสุด โดยพบมากถึง 1.67 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด 
LDPE 0.30 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PS 0.20 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด PET 0.07 ช้ิน/ตารางเมตร ชนิด 
PVC 0.03 ช้ิน/ตารางเมตร และชนิดอ่ืน ๆ 2.67 ช้ิน/ตารางเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 25) 
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ภาพท่ี 24 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
(LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = Polyethylene, PP = Polypropylene, PS 
= Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
 

 

ภาพท่ี 25 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกใน
ฤดูร้อน และฤดูฝน (LDPE = Low-density polyethylene, Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene, PS = Polystyrene,  PVC = Polyvinyl Chloride) 
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 4.2.2 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก  
 จากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
ดว้ยเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 6 
ชนิด  ได้แ ก่  ช นิด ท่ี  1 Low-density polyethylene (LDPE) ชนิด ท่ี  2 Polyethylene Terephthalate 
(PET) ชนิดท่ี 3 Polypropylene (PP) ชนิดท่ี 4 Polystyrene (PS) ชนิดท่ี 5 Polyvinyl Chloride (PVC) 
และชนิดท่ี 6 ชนิดอ่ืน ๆ (Other) โดยในตวัอย่างน ้ าทะเลพบชนิดของขยะพลาสติก 4 ชนิด ได้แก่ 
ชนิด ท่ี  1 Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิดท่ี  2 Polypropylene (PP) ชนิดท่ี  3 Polystyrene 
(PS) และชนิดท่ี 4 ชนิดอ่ืน ๆ ในตวัอยา่งตะกอนดินพบชนิดของขยะพลาสติก 4 ชนิด เช่นกนั ไดแ้ก่ 
ชนิด ท่ี  1 Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิดท่ี  2 Polypropylene (PP) ชนิดท่ี  3 Polystyrene 
(PS) และชนิดท่ี 4 ชนิดอ่ืน ๆ และบนชายหาดพบชนิดของขยะพลาสติก 6 ชนิด ได้แก่ ชนิดท่ี 1 
Low-density polyethylene (LDPE) ช นิ ด ท่ี  2 Polyethylene Terephthalate (PET) ช นิ ด ท่ี  3 
Polypropylene (PP) ชนิดท่ี 4 Polystyrene (PS) ชนิดท่ี 5 Polyvinyl Chloride (PVC) และชนิดท่ี 6 
ชนิดอ่ืน ๆ เม่ือน าผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก ไปท าการศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล และการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi 
square test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
  1. การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกตามฤดูกาล 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล โดยใช้ชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบน
ชายหาดในฤดูนั้น ๆ เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเลในฤดูนั้น 
ๆ และใช้ชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูนั้น ๆ เปรียบเทียบกับชุด
ขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดินในฤดูนั้น ๆ ท าการวิเคราะห์ทางสถิติดว้ย Chi 
square test ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
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  1.1 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกในฤดูร้อน 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในฤดูร้อน โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบใน
ตวัอยา่งน ้ าทะเลในฤดูร้อนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดใน
ฤดูร้อน (ตารางท่ี 17) และใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งตะกอนดินในฤดู
ร้อนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูร้อน (ตารางท่ี 18) 
จากผลการวิเคราะห์พบว่าสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเลในฤดูร้อนแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูร้อน และสัดส่วน
ชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดินในฤดูร้อนแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบั
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูร้อน 
 
ตารางท่ี 17 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งน ้าทะเล และบนชายหาดในฤดูร้อน 
ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร วิ เค ร าะ ห์ ท า ง ส ถิ ติ  Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 25.40 1.97 
PET 14.50 0.33 
PP 7.27 1.70 
PS - 1.20 
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ตารางท่ี 18 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดิน และบนชายหาดในฤดู
ร้อน ท่ี ใช้ในการวิ เคราะห์ทางสถิ ติ  Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 79.00 1.97 
PET 165.00 0.33 
PP 57.50 1.70 
PS 7.18 1.20 

 
  1.2 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกในฤดูฝน 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในฤดูฝน โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบใน
ตวัอย่างน ้ าทะเลในฤดูฝนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดใน
ฤดูฝน (ตารางท่ี 19) และใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดินในฤดู
ฝนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูฝน (ตารางท่ี 20) 
จากผลการวิเคราะห์พบว่าสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเลในฤดูฝนแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูฝน และสัดส่วน
ชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดินในฤดูฝนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กับ
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูฝน 
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ตารางท่ี 19 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งน ้าทะเล และบนชายหาดในฤดูฝน 
ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร วิ เค ร าะ ห์ ท า ง ส ถิ ติ  Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PS = 
Polystyrene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 29.10 2.67 
PET 21.80 0.06 
PP - 1.67 
PS 7.27 0.20 

 
ตารางท่ี 20 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดิน และบนชายหาดในฤดู
ฝน  ท่ี ใช้ ในการวิ เคราะห์ ท างส ถิ ติ  Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PS = 
Polystyrene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 43.10 2.67 
PET 50.30 0.06 
PP - 1.67 
PS - 0.20 

 
  2. การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา โดยใช้ชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ี
ตรวจพบบนชายหาดในพื้นท่ีนั้น ๆ เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้ า
ทะเลในพื้นท่ีนั้น ๆ และใช้ชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในพื้นท่ีนั้น ๆ 
เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดินในพื้นท่ีนั้ น ท าการ
วิเคราะห์ทางสถิติดว้ย Chi square test ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
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  2.1 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดัชลบุรี 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดั
ชลบุ รี โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล จังหวัดชลบุ รี 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี (ตารางท่ี 21) 
และใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งตะกอนดิน จงัหวดัชลบุรี เปรียบเทียบ
กบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี (ตารางท่ี 22) จากผลการ
วิเคราะห์พบว่าสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จังหวดัชลบุรี แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จังหวดัชลบุรี และ
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดิน จงัหวดัชลบุรี แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี 
 
ตารางท่ี 21 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล และบนชายหาด จงัหวดั
ชลบุ รี ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PS = 
Polystyrene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 29.10 1.13 
PET 21.80 0.26 
PP - 0.76 
PS 7.27 0.30 
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ตารางท่ี 22 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน และบนชายหาด 
จงัหวดัชลบุรี ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PS 
= Polystyrene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 43.10 1.13 
PET 28.70 0.26 
PP 21.60 0.76 
PS - 0.30 

 
  2.2 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดัระยอง 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดั
ระยอง โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล จังหวดัระยอง 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัระยอง (ตารางท่ี 23) 
และใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งตะกอนดิน จงัหวดัระยอง เปรียบเทียบ
กบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัระยอง (ตารางท่ี 24) จากผลการ
วิเคราะห์พบว่าสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จังหวดัระยอง แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จังหวดัระยอง และ
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดิน จงัหวดัระยอง แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัระยอง 
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ตารางท่ี 23 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างน ้ าทะเล และบนชายหาด จงัหวดั
ระยอง ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 10.90 1.90 
PET 10.90 0.10 
PP 3.64 1.67 
PS - 0.90 

 
ตารางท่ี 24 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน และบนชายหาด 
จงัหวดัระยอง ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PP 
= Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 57.50 1.90 
PET 108.00 0.10 
PP 28.70 1.67 
PS - 0.90 

 
  2.3 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดัจนัทบุรี 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดั
จนัทบุรี โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล จงัหวดัจันทบุรี 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี (ตารางท่ี 25) 
และใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติก ท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน จังหวัดจันทบุ รี 
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี (ตารางท่ี 26) 
จากผลการวิเคราะห์พบว่าสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัจนัทบุรี แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี 
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และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดิน จงัหวดัจนัทบุรี แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี 
 
ตารางท่ี 25 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างน ้ าทะเล และบนชายหาด จงัหวดั
จันทบุรี ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, PP = 
Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Surface water  
(particle/cubic metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 14.50 1.60 
PE 3.64 0.03 
PP 3.64 0.93 
PS - 0.20 

 
ตารางท่ี 26 สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน และบนชายหาด 
จงัหวดัจนัทบุรี ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi square test (Other = Other, PE = Polyethylene, 
PP = Polypropylene) 

Types of plastic 
Mean of density 

Sediment 
(particle/square metre) 

Beach 
(particle/square metre) 

Other 21.60 1.60 
PE 79.00 0.03 
PP 7.18 0.93 
PS 7.18 0.20 
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บทที ่5 

อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 
 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 
 5.1.1 การพฒันาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ในการจ าแนก
ขยะชายฝ่ังทะเล 
 จากผลการศึกษาการพฒันาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ใน
การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล โดยขั้นตอนแรกได้ท าการสร้าง Model โดยออกแบบให้ Model มี
โครงสร้าง Layer เป็น (1,024, 512, 4) จากนั้นท าการวิเคราะห์เพื่อก าหนดค่า Argument ท่ีเหมาะสม
ส าหรับการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ด้วยเทคนิค Convolutional Neural Network ได้แก่ ค่า Epochs 
ค่า Batch size และค่า Validation split ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พบว่าค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยเทคนิค Convolutional Neural Network ของค่า Epochs อยู่ท่ี 650 รอบ 
ค่า Batch size อยู่ท่ี 1,000 คร้ัง และค่า Validation split อยู่ท่ี 0.1 โดยมีค่าความถูกตอ้งดงัภาพท่ี 4-1, 
4-2 และ 4-3 ขั้นตอนท่ีสองก าหนด Argument ให้ค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า 
Validation split = 0.1 และท าการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ด้วยเทคนิค Convolutional Neural 
Network โดยใช้โปรแกรม R ซ่ึงผลท่ีได้จากการวิเคราะห์พบว่าเทคนิค Convolutional Neural 
Network สามารถจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลทั้ ง 4 ประเภท ได้แก่ ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ังและการ
พกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ และขยะ
จากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัออกจากกนัไดดี้ โดยชุดขอ้มูล Training set มีค่าความถูกตอ้งใน
การจ าแนกเฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 85.08 ส่วนชุดขอ้มูล Test set มีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกเฉล่ียอยู่ท่ี
ร้อยละ  53.83 เม่ื อ เป รียบ เที ยบกับการศึกษา Chazhoor, Zhu, Ho, Gao, and Woo (2021) ได้
ท าการศึกษาการจ าแนกภาพชนิดของขยะพลาสติก 5 ชนิด ไดแ้ก่ ภาพขยะพลาสติกชนิด PET ภาพ
ขยะพลาสติกชนิด PP ภาพขยะพลาสติกชนิด HDPE ภาพขยะพลาสติกชนิด PS และภาพขยะ
พลาสติกชนิดอ่ืน ๆ ด้วยเทคนิค Deep Transfer Learning ท่ีมีโครงสร้าง 3 แบบ ได้แก่ ResNeXt, 
ResNet-50 และ AlexNet จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Deep Transfer Learning ท่ีมีโครงสร้าง
แบบ ResNeXt มีประสิทธิภาพในการจ าแนกภาพชนิดของขยะพลาสติกมากท่ีสุด โดยมีค่าความ
ถูกต้องในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 91.00 รองลงมาคือโครงสร้างแบบ ResNet-50 ซ่ึงมีค่าความ
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ถูกต้องในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 89.00 และโครงสร้างแบบ AlexNet มีค่าความถูกต้องในการ
จ าแนกอยูท่ี่ร้อยละ 88.00 ตามล าดบั 
 และการศึกษา Olowolayemo, Radzi, and Ismail (2022) ได้ท าการศึกษาการจ าแนกภาพ
ชนิดของขยะพลาสติก 7 ชนิด ไดแ้ก่ ภาพขยะพลาสติกชนิด PET ภาพขยะพลาสติกชนิด HDPE 
ภาพขยะพลาสติกชนิด PVC ภาพขยะพลาสติกชนิด LDPE ภาพขยะพลาสติกชนิด PP ภาพขยะ
พลาสติกชนิด PS และภาพขยะพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ ดว้ยเทคนิค Convolutional Neural Network ท่ีมี
โครงสร้างแบบ ResNet-50 จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Convolutional Neural Network ท่ีมี
โครงสร้างแบบ ResNet-50 มีประสิทธิภาพในการจ าแนกภาพชนิดของขยะพลาสติก โดยมีค่าความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกอยูท่ี่ร้อยละ 94.10 
 และการศึกษา Xia, Huang, Li, Xiong, and Min (2021) ได้ท าการศึกษาการจ าแนกภาพ
สเปกตรัมของขยะพลาสติก 7 ชนิด ได้แก่ ภาพสเปกตรัมของขยะพลาสติกชนิด HIPS ภาพ
สเปกตรัมของขยะพลาสติกชนิด ABS ภาพสเปกตรัมของขยะพลาสติกชนิด HDPE ภาพสเปกตรัม
ของขยะพลาสติกชนิด PET ภาพสเปกตรัมของขยะพลาสติกชนิด PA66 ภาพสเปกตรัมของขยะ
พลาสติกชนิด PC และภาพสเปกตรัมของขยะพลาสติกชนิด PP ดว้ยเทคนิค Convolutional Neural 
Network จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Convolutional Neural Network มีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกภาพสเปกตรัมของขยะพลาสติก โดยชุดข้อมูลทั้ ง Training set และ Test set มีค่าความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกอยูท่ี่ร้อยละ 98.00 
 และการศึกษา Marin, Mladenovic, Gotovac, and Zaharija (2021) ได้ท าการศึกษาการ
จ าแนกภาพขยะใตน้ ้ า 6 ชนิด ไดแ้ก่ ภาพขยะจ าพวกแกว้ ภาพขยะจ าพวกพลาสติก ภาพขยะจ าพวก
ยาง ภาพขยะจ าพวกโลหะ ภาพขยะจ าพวกอ่ืน ๆ และภาพท่ีไม่มีขยะ  ด้วยเทคนิค Convolutional 
Neural Network ท่ี มี โครงส ร้าง  6  แบบ  ได้แ ก่  VGG19 , InceptionV3 , ResNet50 , Inception-
ResNetV2, DenseNet121 และ MobileNetV2 จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Convolutional Neural 
Network ท่ีมีโครงสร้างแบบ Inception-ResNetV2 มีประสิทธิภาพในการจ าแนกภาพชนิดของขยะ
พลาสติกมากท่ีสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 91.40 รองลงมาคือโครงสร้าง
แบบ InceptionV3 ซ่ึงมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยูท่ี่ร้อยละ 90.57 รองลงมาคือโครงสร้างแบบ 
DenseNet121 ซ่ึงมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 88.05 รองลงมาคือโครงสร้างแบบ 
VGG19 ซ่ึงมีค่าความถูกต้องในการจ าแนกอยู่ ท่ี ร้อยละ 86.16 รองลงมาคือโครงสร้างแบบ 
ResNet50 ซ่ึงมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 85.53 และโครงสร้างแบบ MobileNetV2 
มีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยูท่ี่ร้อยละ 82.60 ตามล าดบั 
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 จะเห็นไดว้่าในศึกษาการพฒันาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network 
ในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลยงัมีค่าความถูกต้องในการจ าแนกท่ีไม่สูงมากนักเม่ือเทียบกับ
การศึกษาอ่ืน ๆ ในขา้งตน้ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากตวัอยา่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลในการศึกษา
คร้ังน้ีมีส่ิงรบกวนท่ีเกิดจากการปกคลุมวตัถุท่ีเป็นขยะของทราย หญา้ และก่ิงไม ้ซ่ึงอาจส่งผลให้
ประสิทธิภาพในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล ดว้ยเทคนิค Convolutional Neural Network มีค่าความ
ถูกตอ้งท่ีลดลงโดยขึ้นอยู่กบัปริมาณของส่ิงรบกวนท่ีปรากฏบนตวัอย่างภาพถ่าย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษา วุฒิชยั บุญพุก และคณะ (2561) ไดท้ าการศึกษาการประยุกตใ์ช้วิธีการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อ
จ าแนกภาพพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมในประเทศไทย ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย ปาล์ม ยางพารา และป่าไม ้จาก
ขอ้มูลการส ารวจระยะไกล นอกจากน้ียงัท าการทดสอบประสิทธิภาพในการจ าแนกในกรณีท่ีภาพมี
ส่ิงรบกวน ไดแ้ก่ กลุ่มเมฆท่ีปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมประมาณ 25% และ 50 % ของภาพ และ
ภาพท่ีมีเงาเมฆปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรม จากผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Convolutional Neural 
Network (CNN) ซ่ึงเป็นอลักอริทึมหน่ึงของวิธีการเรียนรู้เชิงลึกท่ีมีโครงสร้างแบบ CAFFENET มี
ประสิทธิภาพในการจ าแนกภาพพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมปกติ โดยมีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยู่
ท่ีร้อยละ 96 ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพในการจ าแนกในกรณีท่ีภาพมีส่ิงรบกวนกรณีท่ี 1 กลุ่ม
เมฆปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรมประมาณ 25% โครงสร้างแบบ CAFFENET มีค่าความถูกตอ้งใน
การจ าแนกอยู่ ท่ี ร้อยละ 65 กรณี ท่ี 2 กลุ่มเมฆปกคลุมพื้นท่ีด้านเกษตรกรรมประมาณ 50 % 
โครงสร้างแบบ CAFFENET มีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกอยู่ท่ีร้อยละ 59 และกรณีท่ี 3 ภาพท่ีมี
เงาเมฆปกคลุมพื้นท่ีดา้นเกษตรกรรม โครงสร้างแบบ CAFFENET มีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนก
อยูท่ี่ร้อยละ 13 จากการศึกษาในขา้งตน้จะเห็นไดว้่าหากภาพมีส่ิงรบกวนมากค่าความถูกตอ้งในการ
จ าแนกก็จะลดลงดว้ย  
 นอกจากน้ีในการศึกษาคร้ังน้ียงัเกิด Overfitting ซ่ึงก็คือการท่ีค่าความถูกต้องของชุด
ขอ้มูล Training set มีค่าสูง โดยในการศึกษาคร้ังน้ีชุดขอ้มูล Training set มีค่าความถูกตอ้งในการ
จ าแนกเฉล่ียอยู่ท่ี ร้อยละ 85.08 ซ่ึงต่างจากค่าความถูกต้องของชุดข้อมูล Test set มาก โดยใน
การศึกษาคร้ังน้ีชุดข้อมูล Test set มีค่าความถูกต้องในการจ าแนกเฉล่ียอยู่ท่ี ร้อยละ 53.83 โดย
สาเหตุการเกิด Overfitting ในการศึกษาคร้ังน้ีอาจมาจากตวัอยา่งภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลใน
ชุดขอ้มูล  Training set มีความหลากหลายของภาพท่ีไม่เพียงพอ ซ่ึงการป้องกนัการเกิด Overfitting 
ดงัการศึกษาของ Krizhevsky et al. (2012) ไดท้ าการศึกษาการจ าแนกประเภท ImageNet ดว้ย Deep 
Convolutional Neural Networks โดยใชเ้ทคนิค Data Augmentation ท าใหเ้กิดความหลากหลายของ
ภาพ โดยอาศยัภาพถ่ายเดิมมาท าการปรับซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การหมุนภาพ (Rotation) 
การยืดภาพออก (Stretching) การปรับขนาดหรือเลือกมาบางส่วน (Random Crops/Scale) การปรับ

1
3

3
8

5
5

2
1

1
6



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
2
9
1
0
1
6
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
4
2
5
6
6
 
0
9
:
5
1
:
1
5
 
/
 
s
e
q
:
 
4
4

 69 

ค่า RGB การปรับ Contrast เป็นตน้ ซ่ึงสามารถช่วยให้ลดการเกิด Overfitting ได้ แต่ถึงอย่างไรก็
ตามเทคนิค Convolutional Neural Network ท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีก็ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้
กับงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการจ าแนกภาพถ่ายประเภทอ่ืน ๆ ได้  อีกทั้ งยงัรวมไปถึงการใช้เทคนิค 
Convolutional Neural Network ในการจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลไปพัฒนาเป็น Application ใน
โทรศพัทมื์อถือท่ีเพียงแค่ถ่ายภาพขยะชายฝ่ังทะเลก็สามารถระบุไดว้่าเป็นขยะชายฝ่ังทะเลประเภท
ใด ซ่ึงท าใหก้ารจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลเป็นไปอยา่งสะดวก และรวดเร็ว  
 
 5.1.2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวนัออก 
  5.1.2.1 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
  1. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเล 
  จากผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างน ้ าทะเล ดว้ยเคร่ือง 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
ชนิด Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิด Polypropylene (PP) ชนิด Polystyrene (PS) และชนิด
อ่ืน  ๆ  (Other) ได้แก่  ชนิด Nylon ชนิด Polyester ชนิด Polyvinylidene Chloride (PVDC) ชนิด 
Polyvinyl Alcohol (PVA) และชนิด Polytetrafluoroethylene (PTFE) โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ
ชนิด PET ปริมาณท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากบั 12.11±9.14 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือชนิด PP ชนิด 
PS และชนิดอ่ืน ๆ ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากพลาสติกชนิด PET มีคุณสมบติัท่ีมีความทนทาน 
สามารถป้องกนัการซึมผา่นของแก๊สไดดี้ อีกทั้งยงัสามารถป้องกนัการซึมผา่นของไขมนัหรือน ้ ามนั
ไดดี้มากอีกดว้ย (ระพีพรรณ สายแวว, 2563) จึงนิยมน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ เช่น ขวดน ้ าด่ืม 
ขวดน ้ ามนัพืช ฯลฯ ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีการใช้งานเป็นจ านวนมากสามารถพบเห็นไดใ้นทุกพื้นท่ี
ในชีวิตประจ าวนั ดงันั้นพบขยะพลาสติกชนิด PET เป็นจ านวนมากในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษา Wang, Ndungu, Li, and Wang (2017) ไดท้ าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ าผิวดินเมือง 
Wuhan ประเทศจีน จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด PET เป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบ
ทั้งหมด 18 ช้ิน รองลงมาคือชนิด PP พบ 13 ช้ิน ชนิด PE พบ 6 ช้ิน Nylon พบ 5 ช้ิน และชนิด PS 
พบ 2 ช้ิน ตามล าดบั  

แต่แตกต่างจากการศึกษา กนกวรรณ เนตรสิงแสง (2563) ไดท้ าการศึกษาไมโครพ
ลาสติกในน ้าผิวดิน และปลาในพื้นท่ีชุ่มน ้ าบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์จากผลการศึกษาพบว่า
ไมโครพลาสติกชนิด Polyester และชนิด PP ในน ้ าผิวดินเป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบร้อยละ 37.5 
รองลงมาคือชนิด PET พบร้อยละ 25.5 ตามล าดับ เน่ืองจากพลาสติกชนิด Polyester มีคุณสมบัติ
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คลา้ยกบัฝ้าย นิยมน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑเ์ส้ือผา้ อีกทั้งบริเวณรอบบึงบอระเพด็ยงัเป็นพื้นท่ีชุมชน 
กิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในชุมชนอย่างเช่น การซักเส้ือผา้อาจท าให้พลาสติกชนิดน้ีเกิดการหลุดร่วงและ
สะสมอยู่ในบึงบอระเพ็ดได้ ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีพลาสติกชนิด Polyester ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม
พลาสติกชนิดอ่ืน ๆ ส่วนพลาสติกชนิด PP เป็นพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นต ่า ลอยบนผิวน ้าไดดี้ จึง
ท าให้พบพลาสติกชนิดน้ีในน ้ าผิวดินจ านวนมากเช่นกัน อีกทั้งยงัแตกต่างจากการศึกษา Zhang, 
Gong, Lv, Xiong, and Wu (2015) ไดท้ าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ าผิวดิน บริเวณเขื่อน Three 
Gorges ประเทศจีน จากผลการศึกษาพบวา่ไมโครพลาสติกชนิด PP เป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบร้อย
ละ 42.14-63.21 รองลงมาคือชนิด PE พบร้อยละ 36.79-57.12 นอกจากน้ียงัพบไมโครพลาสติกช
นิด  PS อีกด้วย แต่พบ เป็น ส่วนน้อย และแตกต่างจากการศึ กษา Ta and Babel (2020) ได้
ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ าผิวดิน และตะกอนดิน ในพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตว์น ้ า บริเวณปาก
แม่น ้ าเจา้พระยา ประเทศไทย จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด PP ในน ้ าผิวดินเป็นชนิด
เด่นท่ีสุด รองลงมาคือชนิด PE 
  2. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตะกอนดิน 
  จากผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดิน ด้วย
เคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 4 ชนิด 
ได้แก่  Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิด Polypropylene (PP) ชนิด Polystyrene (PS) และ
ชนิดอ่ืน ๆ (Other) ไดแ้ก่  ชนิด Nylon ชนิด Polyester ชนิด Polyvinylidene Chloride (PVDC) ชนิด 
Polyvinyl Alcohol (PVA) ชนิด Polytetrafluoroethylene (PTFE) และชนิด Polyetherimide (PEI) 
โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือชนิด PET ปริมาณท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากับ 71.70±40.45 ช้ิน/ตารางเมตร 
รองลงมาคือชนิด PP ชนิด PS และชนิดอ่ืน ๆ ตามล าดบั ทั้งน้ีนอกจากคุณสมบติัของพลาสติกชนิด 
PET ท่ีกล่าวไปในหัวขอ้ท่ี 1 แลว้ พลาสติกชนิดน้ียงัมีคุณสมบติัท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่น ้ าทะเล 
(มาริสา คุณธนวงศ์, ม.ป.ป.) ดงันั้นเม่ือกลายเป็นขยะในน ้ าทะเลจึงจมตวัลงสะสมอยู่ในตะกอนดิน 
ด้วยเหตุน้ีจึงท าให้พบขยะพลาสติกชนิด PET ในตะกอนดินจ านวนมากเช่นกัน ซ่ึงแตกต่างจาก
การศึกษา Ta and Babel (2020) ได้ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ าผิวดิน และตะกอนดิน ใน
พื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า บริเวณปากแม่น ้ าเจา้พระยา ประเทศไทย จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลา
สติกชนิด PE ในตะกอนดินเป็นชนิดเด่นท่ีสุด รองลงมาคือชนิด PP อีกทั้งยงัแตกต่างจากการศึกษา 
ศกัราช พฒัน์เอ่ียม, บงกช วิชาชูเชิด และเอกนรินทร์ รอดเจริญ (2565) ไดท้ าการศึกษาไมโครพลา
สติกในตะกอนดิน และสัตวห์น้าดิน บริเวณเกาะยอ จงัหวดัสงขลา จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพ
ลาสติกชนิด Polyester ในตะกอนดินเป็นชนิดเด่นท่ีสุด เน่ืองจากบริเวณพื้นท่ีศึกษาเป็นแหล่งชุมชน 
แหล่งการท าประมง และเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าท่ีส าคญัของประเทศไทย ดงันั้นเศษเส้ือผา้จากการซกัลา้ง
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จากแหล่งชุมชน และเศษอวนต่าง ๆ จากการท าการประมงอาจหลุดลงสู่แหล่งน ้ าและจมตวัลงสู่
ตะกอนดินบริเวณเกาะยอ และแตกต่างจากการศึกษา Sruthy and Ramasamy (2017) ไดท้ าการศึกษา
ไมโครพลาสติกในตะกอนดิน บริเวณทะเลสาบ Vembanad  และบริเวณปากแม่น ้ า ประเทศอินเดีย 
จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด LDPE เป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบถึง 6 สถานีจาก
ทั้งหมด 10 สถานี รองลงมาคือชนิด PS พบถึง 5 สถานี และชนิด PP พบเพียง 2 สถานี ตามล าดับ 
และการศึกษา ป่ินมนัส บูชา (2562) ได้ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในดินตะกอนบริเวณพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ไดแ้ก่ ปากแม่น ้าบางปะกง ปากแม่น ้าเจา้พระยา ปากแม่น ้ าท่าจีน ปากแม่น ้าแม่
กลอง ปากแม่น ้ าปราณบุรี หาดแม่ร าพึง หาดเกาะทะลุ และหาดบริเวณปากคลองบา้นบางเปิด จาก
ผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด PE และชนิด PP เป็นชนิดเด่นท่ีสุด และนอกจากน้ียงัพบ
พลาสติกชนิด Rayon และ Acrylic อีกดว้ยแต่พบเป็นส่วนนอ้ย 
  3. ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด 
  จากผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด ดว้ยเคร่ือง Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติกทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ ชนิด 
Low-density polyethylene (LDPE) ชนิด  Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิด  Polypropylene 
(PP) ชนิด Polystyrene (PS) ชนิด Polyvinyl Chloride (PVC) และชนิดอ่ืน ๆ (Other) ได้แก่ ชนิด 
Nylon ชนิด  Polyester ชนิด  Polyetherimide (PEI) ชนิด  Medium-density polyethylene (MDPE) 
ชนิด Ethylene Propylene Diene monomer (EPDM) ฯลฯ โดยชนิดท่ีพบมากท่ี สุดคือชนิด PP 
ปริมาณท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากับ 1.12±0.48 ช้ิน/ตารางเมตร รองลงมาคือชนิด PS ชนิด LDPE ชนิด 
PET ชนิด PVC และชนิดอ่ืน ๆ ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากพลาสติกชนิด PP มีคุณสมบติัท่ีทน
ต่อความร้อนสูง ทนกรดด่างสามารถป้องกนัการซึมผา่นของไอน ้าไดดี้ (ระพีพรรณ สายแวว, 2563) 
จึงนิยมน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ เช่น ถุงร้อนบรรจุอาหาร จานชามพลาสติก หลอดพลาสติก 
ฯลฯ ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีการใช้งานเป็นจ านวนมากสามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวนั  อีกทั้ง
บริเวณชายหาดท่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียวมีร้านอาหารจ านวนมากใหน้กัท่องเท่ียวไดใ้ชบ้ริการ ดงันั้นจึง
พบขยะพลาสติกชนิด PP เป็นจ านวนมากบริเวณชายหาด ซ่ึงสอดคลอ้งกับการศึกษา Peng, Xu, 
Zhu, Bai, and Li (2018) ได้ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในตะกอนดินบริเวณชายหาด นคร 
Shanghai ประเทศจีน จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด PP เป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบ
ร้อยละ 57.1 รองลงมาคือชนิด Polyester พบร้อยละ 17.1 ชนิด Rayon พบร้อยละ 11.4 ชนิด Cotton 
+ viscose (82:18) พบร้อยละ 5.7 ชนิด Phenoxy resin พบร้อยละ 2.9 ชนิด Polyvinyl stearate พบ
ร้อยละ 2.9 และชนิด 76% Rayon + 24% Polyester พบร้อยละ 2.9 ตามล าดบั  
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แต่แตกต่างจากการศึกษา ทวีศกัด์ิ กรีไกรนุช, รัชนี พุทธปรีชา, ราตรี สุขสุวรรณ์, 
รัฐชัย ตั้ งใจ และรชยา สายสหัส (2562) ได้ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในตะกอนดินบริเวณ
ชายหาดอ่าวไทยตอนล่าง ได้แก่ หาดบางดี จงัหวดันครศรีธรรมราช หาดแหลมสนอ่อน จงัหวดั
สงขลา หาดสมิหลา จงัหวดัสงขลา หาดตะโละกาโปร์ จงัหวดัปัตตานี และหาดพระต าหนกัทกัษิณ
ราชนิเวศน์ จงัหวดันราธิวาส จากผลการศึกษาพบว่าไมโครพลาสติกชนิด PET เป็นชนิดเด่นท่ีสุด 
รองลงมาคือชนิด PE ชนิด PVC ชนิด PP ชนิด PS และชนิด PA ตามล าดบั อีกทั้งยงัแตกต่างจาก
การศึกษา พรปรีณัน ดอนสมจิตร, พนิดา ปรารัตน์, ภานุช หงส์สวสัด์ิ และบพิธ ฉุยฉาย (2563) ได้
ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ าทะเล และตะกอนดินบริเวณชายหาดจงัหวดัระยอง ไดแ้ก่ หาด
เขาแหลมหญา้ หาดบา้นเพ และหาดพลา จากผลการศึกษาพบวา่ไมโครพลาสติกชนิด PS ในตะกอน
ดินเป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบร้อยละ 61 รองลงมาคือชนิด PE พบร้อยละ 25 และชนิด PP พบร้อย
ละ 14 ตามล าดบั และแตกต่างจากการศึกษา Li et al. (2021) ไดท้ าการศึกษาไมโครพลาสติกในน ้ า
ผิวดิน และตะกอนดิน บริเวณพื้นท่ีชายฝ่ัง มณฑล Guangdong ประเทศจีน จากผลการศึกษาพบว่า
ไมโครพลาสติกชนิด Rayon ในตะกอนดินเป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยพบร้อยละ 31.30 รองลงมาคือ
ชนิด PET พบร้อยละ 23.47 ชนิด PE พบร้อยละ 20.87 ชนิด Polyamide-11 พบร้อยละ 2.61 ชนิด PP 
พบร้อยละ 0.87 ชนิด Poly (2,3-butylene sulfone) พบร้อยละ 0.87 และชนิด Poly (acrylonitrile : 
vinyl chloride) พบร้อยละ 0.87 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 27 ชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาด 

Station 
Sample 
types 

Types of plastic / 
microplastic 

Reference 

ปากแม่น ้าเจา้พระยา Sediment Polypropylene (PP) 
Polyethylene (PE) 

Rayon (RY) 
Acrylic (AC) 

 
 
 
 

 

ป่ินมนสั บูชา  
(2562) ปากแม่น ้าบางปะกง 

ปากแม่น ้าท่าจีน 
ปากแม่น ้าปราณบุรี 
ปากแม่น ้าแม่กลอง 
หาดแม่ร าพึง 
หาดเกาะทะลุ 
หาดบริเวณปากคลองบา้น
บางเปิด 
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Station 
Sample 
types 

Types of plastic / 
microplastic 

Reference 

เกาะยอ จงัหวดัสงขลา Sediment Polyester ศกัราช พฒัน์เอ่ียม  
และคณะ (2565) 

พื้นท่ีชุ่มน ้าบึงบอระเพด็  
จงัหวดันครสวรรค ์

Surface 
water 

Polyester 
Polypropylene (PP) 

Polyethylene terephthalate 
(PET) 

กนกวรรณ เนตรสิงแสง 
(2563) 

หาดเขาแหลมหญา้ จงัหวดั
ระยอง 

Beach Polystyrene (PS) 
Polypropylene (PP) 
Polyethylene (PE) 

พรปรีณัน ดอนสมจิตร 
และคณะ (2563) 

หาดบา้นเพ จงัหวดัระยอง 
หาดพลา จงัหวดัระยอง 
หาดบางดี จงัหวดันครศรี- 
ธรรมราช 

Beach Polyethylene terephthalate 
(PET) 

Polyethylene (PE) 
Polyvinyl Chloride (PVC) 

Polypropylene (PP) 
Polyamide (PA) 

ทวีศกัด์ิ กรีไกรนุช  
และคณะ (2562) 

หาดแหลมสนอ่อน จงัหวดั
สงขลา 
หาดสมิหลา จงัหวดัสงขลา 
หาดตะโละกาโปร์ จงัหวดั
ปัตตานี 
หาดพระต าหนกัทกัษิณราช
นิเวศน์ จงัหวดันราธิวาส 
เขื่อน Three Gorges ประ- 
เทศจีน 

Surface 
water 

Polypropylene (PP) 
Polyethylene (PE) 
Polystyrene (PS) 

Zhang et al.  
(2015) 

เมือง Wuhan ประเทศจีน Surface 
water 

Polyethylene terephthalate 
(PET) 

Polyethylene (PE) 
Polypropylene (PP) 

Polystyrene (PS) 

Wang et al.  
(2017) 
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Station 
Sample 
types 

Types of plastic / 
microplastic 

Reference 

เมือง Wuhan ประเทศจีน Surface 
water 

Nylon Wang et al.  
(2017) 

ปากแม่น ้าเจา้พระยา Sediment Polypropylene (PP) 
Polyethylene (PE) 

Ta and Babel  
(2020) Surface 

water 
ทะเลสาบ Vembanad  และ
ปากแม่น ้า ประเทศอินเดีย 

Sediment Low-density polyethylene 
(LDPE) 

Polystyrene (PS) 
Polypropylene (PP) 

Sruthy and Ramasamy 
(2017) 

นคร Shanghai ประเทศจีน Beach Polypropylene (PP) 
Polyester 

Rayon 
Cotton + viscose (82:18) 

Phenoxy resin 
Polyvinyl stearate 
76% Rayon + 24% 

Polyester 

Peng et al.  
(2018) 

มณฑล Guangdong ประ- 
เทศจีน 

Beach Rayon 
Polyethylene terephthalate 

(PET) 
Polyethylene (PE) 

Polyamide-11 
Polypropylene (PP) 

Poly (2,3-butylene sulfone) 
Poly (acrylonitrile: vinyl 

chloride) 

Li et al.  
(2021) 
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Station 
Sample 
types 

Types of plastic / 
microplastic 

Reference 

ปากแม่น ้ าวงัโตนด จงัหวดั
จนัทบุรี 
หาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัท- 
บุรี 
หาดแหลมเจริญ จงัหวดัระ- 
ยอง 
คลองน ้าหู จงัหวดัระยอง 
หาดพยนู จงัหวดัระยอง 
หาดจอมเทียน จงัหวดัชล- 
บุรี 
หาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี 
หาดกระทิงลาย จงัหวดัชล- 
บุรี 

Surface 
water 

Polypropylene (PP) 
Polystyrene (PS) 

ชนิดอ่ืนๆ (Other) ไดแ้ก่ 
Nylon 

Polyester 
Polyvinylidene Chloride 

(PVDC) 
Polyvinyl Alcohol (PVA) 
Polytetrafluoroethylene 

(PTFE) 

การศึกษาคร้ังน้ี 

Sediment Polyethylene terephthalate 
(PET) 

Polypropylene (PP) 
Polystyrene (PS) 

ชนิดอ่ืนๆ (Other) ไดแ้ก่  
Nylon  

Polyester 
Polyvinylidene Chloride 

(PVDC) 
Polyvinyl Alcohol (PVA) 
Polytetrafluoroethylene 

(PTFE) 
Polyetherimide (PEI) 
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Station 
Sample 
types 

Type of plastic / 
microplastic 

Reference 

ปากแม่น ้ าวงัโตนด จังหวดั
จนัทบุรี 
หาดเจา้หลาว จงัหวดัจนัท- 
บุรี 
หาดแหลมเจริญ จงัหวดัระ- 
ยอง 
คลองน ้าหู จงัหวดัระยอง 
หาดพยนู จงัหวดัระยอง 
หาดจอมเทียน จงัหวดัชล- 
บุรี 
หาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี 
หาดกระทิงลาย จงัหวดัชล- 
บุรี 

Beach Low-density polyethylene 
(LDPE)  

Polyethylene (PE) 
Polypropylene (PP) 

Polystyrene (PS) 
Polyvinyl Chloride (PVC) 
ชนิดอ่ืนๆ (Other) ไดแ้ก่ 

Nylon  
Polyester 

Polyetherimide (PEI) 
Medium-density 

polyethylene (MDPE) 
Ethylene Propylene Diene 

monomer (EPDM) 

การศึกษาคร้ังน้ี 
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  5.1.2.2 การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวนัออก  
  จากผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก ดว้ยเคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) พบชนิดของขยะพลาสติก
ทั้ งหมด 6 ชนิด โดยในตัวอย่างน ้ าทะเลพบชนิดของขยะพลาสติก 4 ชนิด ได้แก่  ชนิดท่ี  1 
Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิดท่ี  2 Polypropylene (PP) ชนิดท่ี  3 Polystyrene (PS) และ
ชนิดท่ี 4 ชนิดอ่ืน ๆ (Other) ในตวัอย่างตะกอนดินพบชนิดของขยะพลาสติก 4 ชนิด เช่นกนั ไดแ้ก่ 
ชนิด ท่ี  1 Polyethylene Terephthalate (PET) ชนิดท่ี  2 Polypropylene (PP) ชนิดท่ี  3 Polystyrene 
(PS) และชนิดท่ี 4 ชนิดอ่ืน ๆ (Other) และบนชายหาดพบชนิดของขยะพลาสติก 6 ชนิด ไดแ้ก่ ชนิด
ท่ี  1 Low-density polyethylene (LDPE) ช นิ ด ท่ี  2 Polyethylene Terephthalate (PET) ช นิ ด ท่ี  3 
Polypropylene (PP) ชนิดท่ี 4 Polystyrene (PS) ชนิดท่ี 5 Polyvinyl Chloride (PVC) และชนิดท่ี 6 
ชนิดอ่ืน ๆ (Other) เม่ือน าผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก ไปท าการศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล และการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi 
square test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ผลท่ีไดจ้ากการศึกษา ดงัน้ี 
  1. การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกตามฤดูกาล 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในฤดูร้อน โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบใน
ตวัอยา่งน ้ าทะเลในฤดูร้อนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดใน
ฤดูร้อน  และใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดินในฤดูร้อน
เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤดูร้อน จากผลการ
วิเคราะห์พบว่าทั้งสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเลในฤดูร้อน และสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในตะกอนดินในฤดูร้อนแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิด
ของขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูร้อน  

และจากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในฤดูฝน โดยใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบ
ในตวัอย่างน ้ าทะเลในฤดูฝนเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด
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ในฤดูฝน และใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างตะกอนดินในฤดูฝน
เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาดในฤ ดูฝน จากผลการ
วิเคราะห์พบว่าทั้งสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเลในฤดูฝน และสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในตะกอนดินในฤดูฝนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของ
ขยะพลาสติกบนชายหาดในฤดูฝน ซ่ึงสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวนัออกท่ีแตกต่างกนัในแต่ละฤดูกาลนั้น อาจขึ้นอยู่กบัปัจจยัส าคญัตามฤดูกาล ไดแ้ก่ 
การไหลเวียนของกระแสน ้า กระแสลม เป็นตน้ (นวลพรรณ คณานุรักษ,์ 2555)  

โดยจากการศึกษา ปริญ หล่อพิทยากร (2558) พบว่าในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายนเป็นช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้กระแส
ลมในช่วงน้ีจะอ่อนก าลงั อีกทั้งกระแสน ้าในช่วงน้ีมีลกัษณะท่ีไม่แน่นอนและไหลชา้กวา่ในช่วงฤดู
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนเป็นช่วงฤดูมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต ้กระแสลมค่อนขา้งแรง อีกทั้งการไหลเวียนของกระแสน ้าในช่วงน้ีจะไหลเร็วกว่า
ช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้โดยลกัษณะการ
ไหลเวียนของกระแสน ้ าจะไหลเวียนตามเข็มนาฬิกา โดยลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะดนักระแสน ้ า
จากทางตอนใตข้องอ่าวไทยเลียบขึ้นไปทางดา้นชายฝ่ังอ่าวไทยตะวนัตกและเขา้สู่บริเวณอ่าวไทย
ตอนบน จากนั้นกระแสน ้าจะไหลเบนไปทางขวาของอ่าวไทย และไหลออกทางอ่าวไทยตะวนัออก  
ซ่ึงกระแสลมท่ีแรง และกระแสน ้ าท่ีไหลเร็วในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายนน้ีไดพ้ดัพาเอา
ขยะท่ีถูกทิ้งกลางทะเลเขา้มายงัพื้นท่ีการศึกษาเป็นจ านวนมาก ท าให้ชนิดของขยะพลาสติกมีความ
หลากหลาย ส่งผลให้สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดในฤดู
ฝนมีความแตกต่างกัน ส่วนในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน แม้ว่ากระแสลมจะอ่อนก าลัง และ
กระแสน ้ าไหลช้าไม่มีก าลงัมากพอท่ีจะพดัพาเอาขยะท่ีถูกทิ้งกลางทะเลเขา้มายงัพื้นท่ีศึกษา แต่
เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูกาลท่องเท่ียว ซ่ึงมีนักท่องเท่ียวเขา้มาท่องเท่ียวในพื้นท่ีการศึกษาอย่างหาด
พทัยา และหาดเจ้าหลาวเป็นจ านวนมาก โดยในปี 2561 มีจ านวนนักท่องเท่ียวเขา้มาท่องเท่ียวใน
พื้นท่ีหาดพทัยามากถึง 13,814,461 คน ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากปี 2560 ร้อยละ 4.06 (กระทรวงการท่องเท่ียว
และกีฬา, 2561) ส่วนพื้นท่ีหาดเจ้าหลาวไม่มีการรายงานจ านวนนักท่องเท่ียวในพื้นท่ี แต่จาก
รายงานการท่องเท่ียวภายในจงัหวดัจนัทบุรี ปี 2561 มีจ านวนนกัท่องเท่ียวเขา้มาท่องเท่ียวในจงัหวดั
มากถึง 1,598,231 คน ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากปี 2560 ร้อยละ 4.06 (กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา, 2561) 
เม่ือจ านวนนกัท่องเท่ียวมากขึ้นกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นจากการท่องเท่ียวก็มีความหลากหลายมากขึ้น อาทิ 
การพกัผอ่นบริเวณชายหาด การเล่นกีฬาทางน ้ า การขนส่งนกัท่องเท่ียวไปยงัเกาะต่าง ๆ ฯลฯ ส่งผล
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ให้ชนิดของขยะพลาสติกมีความหลากหลายตามไปดว้ย จึงท าให้สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกใน
น ้าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาดในฤดูร้อนมีความแตกต่างกนั 
  2. การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา 
  จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล จงัหวดั
ชลบุ รี โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล จังหวัดชลบุ รี 
เปรียบเทียบกับชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี และใช้ชุด
ขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดิน จงัหวดัชลบุรี เปรียบเทียบกับชุด
ขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี จากผลการวิเคราะห์พบว่าทั้ง
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัชลบุรี และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกใน
ตะกอนดิน จงัหวดัชลบุรี แตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) กับสัดส่วนชนิดของ
ขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี  

และจากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
จงัหวดัระยอง โดยใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างน ้ าทะเล จงัหวดัระยอง 
เปรียบเทียบกับชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัระยอง และใช้ชุด
ขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอย่างตะกอนดิน จงัหวดัระยอง เปรียบเทียบกับชุด
ขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัระยอง จากผลการวิเคราะห์พบว่าทั้ง
สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัระยอง และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกใน
ตะกอนดิน จงัหวดัระยอง แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกบนชายหาด จงัหวดัระยอง  

และจากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
จงัหวดัจันทบุรี โดยใช้ชุดข้อมูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตัวอย่างน ้ าทะเล จังหวดั
จนัทบุรี เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี และ
ใชชุ้ดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในตวัอยา่งตะกอนดิน จงัหวดัจนัทบุรี เปรียบเทียบกบั
ชุดขอ้มูลชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี จากผลการวิเคราะห์พบว่า
ทั้งสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัจนัทบุรี และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกใน
ตะกอนดิน จงัหวดัจนัทบุรี แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกบนชายหาด จงัหวดัจนัทบุรี  

ซ่ึงสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกท่ี
แตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ีนั้ น จากการศึกษา ศรุต ข่ายแก้ว (2559) พบว่าอาจขึ้ นอยู่กับการใช้
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ประโยชน์ และกิจกรรมของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นทั้งบนชายหาด และในทะเล อาทิ กิจกรรมการท่องเท่ียว
บริเวณชายหาด กิจกรรมนนัทนาการในทะเล กิจกรรมการประมง กิจกรรมการขนส่งดว้ยเรือสินคา้ 
ส่ิงก่อสร้างในทะเล เป็นต้น โดยในการศึกษาคร้ังน้ีพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดัชลบุรี ได้ท าการเก็บ
ตวัอย่างบริเวณหาดพัทยา ซ่ึงเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีได้รับความนิยมมีนักท่องเท่ียวมาเยี่ยมเยือน
จ านวนมากทุกปี ซ่ึงกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นบนชายหาด บริเวณหาดพทัยา มีความหลากหลายเป็นอย่าง
มากไม่ว่าจะเป็น โรงแรม ร้านอาหาร การท่องเท่ียวบริเวณชายหาด แหล่งชุมชนชาวประมง เป็นตน้ 
ส่วนกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในทะเลก็มีความหลากหลายเป็นอย่างมากเช่นกนัไม่วา่จะเป็น ร้านอาหารบน
แพ การขนส่งนักท่องเท่ียวไปยงัเกาะต่าง ๆ การท าประมงแพหอย การเล่นกีฬาทางน ้ า เป็นตน้ ซ่ึง
ประเภทของกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นทั้งบนชายหาด และในทะเล บริเวณหาดพทัยามีความคลา้ยกนั จึง
ส่งผลให้สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาด จงัหวดัชลบุรี ไม่มี
ความแตกต่างกัน ส่วนพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดัระยอง ได้ท าการเก็บตัวอย่างใกล้กับบริเวณนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ซ่ึงเป็นนิคมอุตสาหกรรมท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศ ซ่ึงกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นบน
ชายหาด บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีความหลากหลายเป็นอย่างมากไม่ว่าจะเป็น โรงงาน
อุตสาหกรรม ร้านอาหาร แหล่งชุมชนชาวประมง การท่องเท่ียวบ ริเวณชายหาด เป็นต้น ส่วน
กิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในทะเลมีความหลากหลายท่ีค่อนขา้งนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบักิจกรรมท่ีเกิดขึ้นบน
ชายหาด ไดแ้ก่ การท าประมงชายฝ่ัง การขนส่งสินคา้ทางเรือขนาดใหญ่ ส่ิงก่อสร้างในทะเล เช่น 
เขื่อนกนัคล่ืน เป็นตน้ ซ่ึงประเภทของกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นทั้งบนชายหาด และในทะเล บริเวณนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุดไม่มีความคลา้ยกนั จึงส่งผลให้สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล 
ตะกอนดิน และบนชายหาด จงัหวดัระยอง มีความแตกต่างกนัไปดว้ย และพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดั
จนัทบุรี ไดท้ าการเก็บตวัอย่างบริเวณหาดเจา้หลาว ซ่ึงเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงของจงัหวดั
จนัทบุรี ซ่ึงกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นบนชายหาด ไดแ้ก่ โรงแรม ร้านอาหาร การท่องเท่ียวบริเวณชายหาด 
แหล่งชุมชนชาวประมง เป็นตน้ ส่วนกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในทะเลมีความหลากหลายท่ีค่อนขา้งน้อย
เม่ือเปรียบเทียบกบักิจกรรมท่ีเกิดขึ้นบนชายหาด ไดแ้ก่ การท าประมงชายฝ่ัง การเล่นกีฬาทางน ้ า 
เป็นตน้ ซ่ึงประเภทของกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นทั้งบนชายหาด และในทะเลบริเวณหาดเจา้หลาวไม่มีความ
คลา้ยกนั จึงส่งผลให้สัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบนชายหาด จงัหวดั
จนัทบุรี มีความแตกต่างกนัไปดว้ย 
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5.2 สรุปผลการศึกษา 
 5.2.1 การพฒันาและประยุกตใ์ชเ้ทคนิค Convolutional Neural Network ในการจ าแนกขยะ
ชายฝ่ังทะเล 
 จากการศึกษาการพัฒนาและประยุกต์ใช้เทคนิค Convolutional Neural Network ในการ
จ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล พบว่าเทคนิค Convolutional Neural Network ท่ี Model มีโครงสร้าง Layer 
เป็น (1,024, 512, 4) และก าหนด Argument ให้ค่า Epochs = 650 ค่า Batch size = 1,000 และค่า 
Validation split = 0.1 สามารถจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเลทั้ง 4 ประเภท ไดแ้ก่ ขยะจากกิจกรรมชายฝ่ัง
และการพกัผ่อน ขยะจากกิจกรรมทางการประมงและการเดินเรือ ขยะจากกิจกรรมเก่ียวกบัการสูบ 
และขยะจากอุปกรณ์การแพทยแ์ละอนามยัออกจากกนัได้ดี โดยชุดขอ้มูล Training set มีค่าความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกเฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 85.08 ส่วนชุดขอ้มูล Test set มีค่าความถูกตอ้งในการจ าแนก
เฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 53.83 แต่อย่างไรก็ตามเทคนิค Convolutional Neural Network ก็ยงัมีขอ้จ ากดัใน
การจ าแนกตวัอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีมีส่ิงรบกวนท่ีเกิดจากการปกคลุมวตัถุท่ีเป็น
ขยะของทราย หญา้ และก่ิงไม ้ซ่ึงอาจส่งผลให้ประสิทธิภาพในการจ าแนกมีค่าความถูกตอ้งลดลง 
อีกทั้งยงัตอ้งระวงัการเกิด Overfitting อีกดว้ย 
 5.2.2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวนัออก  
 จากการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 
พบว่าในน ้ าทะเล และตะกอนดินทั้ง 3 พื้นท่ีการศึกษาขยะพลาสติกชนิด PET เป็นชนิดเด่นท่ีสุด 
โดยในตวัอย่างน ้ าทะเลปริมาณช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากบั 12.11±9.14 ช้ิน/ลูกบาศก์
เมตร และในตวัอย่างตะกอนดิน ปริมาณช้ิน/ตารางเมตร ท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากับ 71.70±40.45 ช้ิน/
ตารางเมตร ส่วนบนชายหาดทั้ง 3 พื้นท่ีการศึกษาขยะพลาสติกชนิด PP เป็นชนิดเด่นท่ีสุด โดยบน
ชายหาด ปริมาณช้ิน/ตารางเมตร ท่ีพบโดยเฉล่ียเท่ากับ 1.12±0.0548 ช้ิน/ตารางเมตร เน่ืองจาก
พลาสติกทั้ง 2 ชนิดน้ีนิยมน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ เช่น พลาสติกชนิด PET นิยมน ามาผลิต
เป็นขวดพลาสติก ขวดน ้ ามนัพืช เป็นตน้ ส่วนพลาสติกชนิด PP นิยมน ามาผลิตเป็นถุงร้อนบรรจุ
อาหาร กล่องบรรจุอาหาร เป็นต้น ซ่ึงผลิตภัณฑ์ในข้างต้นมีการใช้งานอย่างแพร่หลายใน
ชีวิตประจ าวนั จึงส่งผลใหใ้นการศึกษาคร้ังน้ีพบขยะพลาสติกทั้ง 2 ชนิดน้ีเป็นจ านวนมาก  

และเม่ือน าผลการศึกษาชนิดของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ตะวนัออก ไปท าการศึกษาการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออก โดยการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล และการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
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บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ Chi 
square test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของ
ขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกตามฤดูกาล พบว่าทั้งสัดส่วนชนิดของ
ขยะพลาสติกในน ้ าทะเลในทั้งสองฤดู และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดินในทั้ ง
สองฤดูแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบน
ชายหาดในทั้งสองฤดู และจากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในทะเล 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออกในแต่ละพื้นท่ีการศึกษา พบว่าทั้ งสัดส่วนชนิดของขยะ
พลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัชลบุรี และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดิน จงัหวดัชลบุรี 
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) กับสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด 
จงัหวดัชลบุรี และทั้งสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในน ้ าทะเล จงัหวดัระยอง และจงัหวดัจนัทบุรี 
และสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกในตะกอนดิน จงัหวดัระยอง และจงัหวดัจนัทบุรีแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กับสัดส่วนชนิดของขยะพลาสติกบนชายหาด จงัหวดัระยอง 
และจงัหวดัจนัทบุรี เน่ืองจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นทั้งบนชายหาดและในทะเลในพื้นท่ีนั้น ๆ 
การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศโดยเฉพาะกระแสลมในช่วงฤดูมรสุม และการไหลเวียนของ
กระแสน ้ ามีผลต่อชนิดและสัดส่วนของขยะพลาสติกท่ีตรวจพบในน ้ าทะเล ตะกอนดิน และบน
ชายหาดบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก อยา่งไรก็ตามขยะพลาสติกส่วนใหญ่ก็เกิดจากมนุษย ์
หากมนุษยมี์การใช้ผลิตภณัฑ์ หรือบรรจุภณัฑ์พลาสติกน้อยลงก็จะท าให้ปริมาณขยะพลาสติกใน
ทะเลมีจ านวนนอ้ยลงไปดว้ย 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 การพฒันาและประยุกตใ์ชเ้ทคนิค Convolutional Neural Network ในการจ าแนกขยะ
ชายฝ่ังทะเล 
  1. สามารถประยุกต์ใชเ้ทคนิค Convolutional Neural Network ท่ีมีโครงสร้างแบบ
อ่ืน ๆ ท่ีมีความซับซอ้นมากขึ้น อาทิเช่น GoogLeNet และ ResNet เป็นตน้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การจ าแนกขยะชายฝ่ังทะเล 
  2. ท าการเพิ่มจ านวนตวัอย่างในการเรียนรู้ตวัอย่างภาพถ่ายขยะบริเวณชายฝ่ังทะเล
ท่ีมีส่ิงรบกวนท่ีเกิดจากการปกคลุมวตัถุท่ีเป็นขยะ เพื่อเพิ่มความแม่นย  าและความถูกตอ้งในการ
จ าแนก 
  3. ท าการป้องกนัการเกิด Overfitting โดยใชเ้ทคนิค Data Augmentation ท าให้เกิด
ความหลากหลายของภาพ เพื่อเพิ่มความแม่นย  าและความถูกตอ้งในการจ าแนก 
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 5.3.2 การติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยตะวนัออก  
  1. ท าการศึกษาการติดตามการแพร่กระจายของชนิดของขยะพลาสติกในทะเล ใน
พื้นท่ีอ่ืน ๆ เพื่อให้ชุมชน และผูป้ระกอบการต่าง ๆ ในพื้นท่ีทราบ และตระหนักถึงปัญหาขยะ
พลาสติกในทะเลในพื้นท่ีของตน อีกทั้งยงัเพื่อให้หน่วยงานท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งหาแนวทางป้องกัน
และแกไ้ขปัญหาขยะพลาสติกในทะเลในประเทศไทยได ้
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